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追『根』究柢 

摘要 
芳香萬壽菊是一種常見的香草植物，耐溼熱在台灣可多年栽培，

很適合家居生活種植做為飲品使用的香草，淡淡的百香果味道讓人著

迷。為了讓繁殖增加存活率，設計本試驗透過水扦插的方式進行發根

繁殖，再移植到土壤中，結果有頂芽、底部有遮光、無糖、使用自來

水、含 N 肥、莖粗且長及高水位的透明水溶液中能有最佳的發根效果，

但從各結果中觀察到發根並未如預期成功，3 個一組中大多只有其中一

個發根或全無發根，且各對照組中也有沒有很一致的結果，所以時間

再延長，莖段的取材必須再次修正，以及要現採現插，避免泡水導致

葉爛，讓植株無法進行光合作用刺激長根，反而趨向死亡。 
 

壹、 研究動機 
  課本中教導我們植物的各種繁殖方式，有種子、葉子、根、莖…
等，但是上次服務學習時，老師帶領大家一起將各種香草莖扦插在土

壤中，但是等到大家要收成時，卻是一片慘狀，容易有乾枯、發霉及

葉爛的情形。因此我們參考了一些書藉，並藉著此次的科展，試著先

將芳香萬壽菊的莖嘗試用不同的水插環境進行試驗，找出最佳的發根

條件，並觀察芽的生長情形，增加再生植株的存活率以便繁殖。 
 

貳、 研究目的 
一、 認識芳香萬壽菊與瞭解植物扦插的方式 
二、 探討有無頂芽是否影響發根與長芽 
三、 探討有底部遮光是否影響發根與長芽 
四、 探討糖的濃度是否影響發根與長芽 
五、 探討不同水質是否影響發根與長芽 
六、 探討不同肥料是否影響發根與長芽 
七、 探討莖的粗細是否影響發根與長芽 
八、 探討莖的長短是否影響發根與長芽 
九、 探討水位高低是否影響發根與長芽 
十、 探討水的顏色是否影響發根與長芽 
 

參、 研究設備及器材 
  試管、試管架、剪刀、尺、鋁箔紙、糖、小量匙、量杯、攪拌棒、

RO 水、鹼性水、水泉水、自來水、花寶 1、3、5 號速效肥、水彩原料 



肆、 研究過程或方法 
一、 認識芳香萬壽菊及扦插的方式 

  讓學生到圖書館借閱相關書藉或是到網路上蒐集芳香萬壽

菊的相關資料，並記錄相關的部位特徵。同時收集各種不同扦插

的取材資料，找出最佳的扦插材料。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 1.校園中的芳香萬壽菊 

 
二、 設定標準試驗材料與方法 

   經各資料整理後，以 10cm 莖段且最下節以下 0.5cm 斜切，

第一節葉子留著為標準莖段，除指定之材料，否則皆以此為主。

並將材料插入試管內，倒入山泉水並將水位加至倒數一、二節的

中間，3 個為一組，試驗週期為 2 週。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 2.標準莖段示意圖 
 
 



三、 探討有無頂芽是否影響發根與長芽 
  取有、無頂芽的芳香萬壽菊各 1 組標準莖段(圖 1)，放置在

試管內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、根長及芽數與生長

情形。並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 3.左無頂芽、右有頂芽 
 

四、 探討有底部遮光是否影響發根與長芽 
  取 2 組標準莖段，其中 1 組包覆鋁箔紙，另 1 組則不包，二

個星期後，期間進行觀察與記錄根數、根長及芽數與生長情形。

並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 4.左邊底部包覆鋁箔紙，右邊則無 
 

五、 探討糖的濃度是否影響發根與長芽 
  取 3 組標準莖段，放置在不同糖濃度(無、每 100ml 2 匙糖、



每 100ml 30 匙糖)的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄

根數、根長及芽數與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 5.由左至右分為別 30 匙/100ml、2 匙/100ml、無 
 

六、 探討不同水質是否影響發根與長芽 
  取 4 組標準莖段，放置在不同水源(山泉水、自來水、RO 水、

鹼性水)的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、根

長及芽數與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 6.不同水質的水溶液 
 

七、 探討不同肥料是否影響發根與長芽 
  取 4 組標準莖段，放置在不同肥料(無、花寶 1、3、5 號)的
試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、根長及芽數與

生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 7.加入不同肥料的扦插水溶液 
 

八、 探討莖的粗細是否影響發根與長芽 
  取 2 組標準莖段，1 組為莖直徑 1mm，另 1 組為 4mm(圖)，
放置在相同的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、

根長及芽數與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 8. 下為細(1mm) 的莖段，上為粗(4mm)的莖段  
 

九、 探討莖的長短是否影響發根與長芽 

  取 3 組不同長短莖段，莖長分別為 5、10、20mm(圖)，放置

在相同的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、根長

及芽數與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 



圖 9.由左至右分別為 5mm、10mm、15mm 
 

十、 探討水位高低是否影響發根與長芽 
  取 2 組標準莖段，放置在不同高水位(水位至瓶口)與低水位

(水位為最下節位置)的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記

錄根數、根長及芽數與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 10.左邊為低水位，右邊為高水位 
 
 

十一、 探討水的顏色是否影響發根與長芽 
  取 4 組標準莖段，放置在 4 種不同水色(透明、紅、綠、藍)(圖)
的試管環境內二個星期，期間進行觀察與記錄根數、根長及芽數

與生長情形。並記算全部的各項記錄平均。 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖 11.使用的水彩顏色由左至右分別為藍、綠、紅、透明 
 

伍、研究結果 
一、 認識芳香萬壽菊 

科別 菊科 
別名 芳香萬壽菊、甜萬壽菊、臭菊、臭芙蓉、金菊、黃

菊、紅花、柏花、裏苦艾、蜂窩菊、金花菊、金雞

菊等 
學名 Tagetes lemmonii A.Gray 
原產地 熱帶美洲地區、墨西哥、瓜地馬拉等地 

莖 
株高約 40~70 公分，植株中型直立性，多年生的

莖木質化，枝條柔軟，幼枝褐紅色，全株具有淡淡

甜甜的香味。 

葉 
羽狀複葉，對生，小葉 5~7 枚，狹橢圓形或披針

形，鋸齒緣，近基部之葉片退化呈小芽狀。 

花 
冬至春季開花，頂出腋生，頭狀花序，舌狀花金黃

色 5~8 枚；管狀花橙紅色，兩性。 
果實 瘦果，圓柱形，種子細長，一端有冠毛。 

特性 

多年生草本菊科的香草植物 ，生性強健，耐熱、

耐旱、耐濕；株高約 40~70 公分，植株中型直立

性，枝條柔軟，幼枝褐紅色，全株具有淡淡甜甜的

香味。羽狀複葉，對生，小葉 5~7 枚，狹橢圓形

或披針形，鋸齒緣，近基部之葉片退化呈小芽狀。

冬至春季開花，頂出腋生，頭狀花序，舌狀花瓣五

片，花冠金黃色。利用宿根栽培於 2 月上旬行第



一次修剪，4 月開始開花，7 月時再行第二次修

剪，10 月又再展現開花美景。 
用途 ◎觀賞用：為菊科的香草植物，全株具有淡淡甜甜

的香味，生性強健，耐熱、耐旱、耐濕，雖然是草

本植物，但是呈現灌木狀生長，具耐修剪的特性，

很適合作庭園綠籬，適合庭園栽培，常被種為庭園

觀賞花卉。 
◎食用：花、葉可烹調、沖泡用，嫩葉可以泡茶作

飲料也可以用於廚房烹調。 
◎做染色劑用：金黃色的花朵水煮後可淬取黃色的

色素，做染色劑用。 
◎驅蟲用：花葉具有驅蟲的功效。 

生產期 ◎秋播春季開花，春播夏、秋開花，花期極長 
◎繁殖：春、秋、冬均能播種，將種子播於土壤或

細蛇木屑，保持濕度 
◎也可以用扦插法，約 2 週生根，30 天即可開花 

栽種要點 ◎喜歡生長在陽光充足的環境，全日照且耐寒性

佳，高溫多濕會發生徒長。 
◎適溫：15～20 度，排水日照須良好，性喜溫暖，

可忍受乾燥貧瘠的土壤。 
◎高 15 公分時摘心一次，可促使分枝多開花，追

肥每月一次，土稍微乾燥再澆水。 
功效 ◎性涼，味苦微辛。 

◎適合作庭園綠籬，庭園觀賞花卉。 
◎食用：花、葉可烹調、沖泡用，嫩葉可以泡茶作

飲料或烹調。 
◎有時用做染色劑用。 
◎藥用：平肝清熱，袪風，化痰，治頭暈目眩，感

冒咳嗽等。 
◎驅蟲用：花葉具有驅蟲的功效。 

 
 
 
 
 
 



二、 探討有無頂芽是否影響發根與長芽 
經 2 星期後的結果如下： 
 

表 1.有無頂芽的水扦插試驗 
有無頂芽 有 無 
平均發根數(根) 0.67 0 
平均根長(cm) 0.17 0 
平均抽芽數(個) 6.67 4.33 

 
三、 探討有底部遮光是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 2. 底部有無遮光的水扦插試驗 
有無遮光 無 有 
平均發根數(根) 0 0 
平均根長(cm) 0 0 
平均抽芽數(個) 1.33 2.33 

 
四、 探討糖的濃度是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 3. 不同糖濃度的水扦插試驗 
糖的量(每 100ml) 無 2 匙 30 匙 
平均發根數(根) 0.67 0 0 
平均根長(cm) 0.09 0 0 
平均抽芽數(個) 3 2.33 0 

 
五、 探討不同水質是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 4. 不同水質的水扦插試驗 
水質 泉水 自來水 RO 水 鹼性水 
平均發根數(根) 1 2 0 0 
平均根長(cm) 2.3 1.87 0 0 
平均抽芽數(個) 1.33 3 3 1.33 

 
 



六、 探討不同肥料是否影響發根與長芽 
經 2 星期後的結果如下： 
 

表 5. 不同肥料的水扦插試驗 
肥料 無 N P K 

平均發根數(根) 0 0.33 0 0 

平均根長(cm) 0 0.13 0 0 

平均抽芽數(個) 4 2 4.67 2 

 
七、 探討莖的粗細是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 6. 不同粗細莖段的水扦插試驗 
莖的粗細(mm) 1 4 

平均發根數(根) 0 0 

平均根長(cm) 0 0 

平均抽芽數(個) 3 3.33 

 
八、 探討莖的長短是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 7. 不同長度莖段的水扦插試驗 
莖段長度(cm) 5 10 20 

平均發根數(根) 0 0 0 

平均根長(cm) 0 0 0 

平均抽芽數(個) 0 1.67 8 

 
九、 探討水位高低是否影響發根與長芽 

經 2 星期後的結果如下： 
 

表 8. 不同水位的水扦插試驗 
水位 高 低 

平均發根數(根) 0.33 0 

平均根長(cm) 0.43 0 

平均抽芽數(個) 3 3.67 

 
 



十、 探討水的顏色是否影響發根與長芽 
經 2 星期後的結果如下： 
 

表 9. 不同水色下的水扦插試驗 
水色 透明 紅 綠 藍 

平均發根數(根) 10.33 0 12.33 0 

平均根長(cm) 1.5 0 0.67 0 

平均抽芽數(個) 3.33 0.33 3 3 

 
伍、 討論 

一、 芳香萬壽菊的生活習性非常適合校內栽種，耐濕熱的特性更能渡

過台灣潮溼且炎熱的氣候，而且又是在日常生活常用的香草，真

正符合香草學校的主角之一。 
二、 有頂芽的莖段較易長根，平均長出 0.67 根，根長 0.17cm，而且

在抽芽數方面，有頂芽勝於無頂芽。 
三、 底部有無遮光對於發根似乎沒有影響，而有遮光的抽芽數略多於

無遮光的情形。 
四、 糖的增加沒有促進根的生長，反而是無糖時有較好的生根、長芽

情形平均為 0.67 根、0.09cm、3 個，而且過多的糖則是全部沒有

生長。 
五、 在不同水質下的發根以自來水平均 2 根最好，但平均根長則是以

山泉水 2.3cm 最佳，而平均的抽芽數則以自來水和 RO 水平均 3
個為最好的結果。 

六、 各種肥料中以幫助幼苗生長的 N 肥有最佳的生根效果，而促進

開花結果的 P 肥則是增加了抽芽的情形。 
七、 莖段的粗細皆沒有發根的情形，而且兩者抽芽的數目相似。 
八、 不管莖段的長短皆無發根的情形，而芽的數目卻隨著長度而增

加。 
九、 高水位比低水位有更好的發根情形，但對於芽的數目則成反效

果。 
十、 透明無色與綠色有最佳的發根效果，且透明的水平均有最長的

根，而芽的生成數目在紅色時最差。 
陸、 結論 

一、 芳香萬壽菊可以採取莖段，在水裡預先發根後，再種植到土壤

中，增加存活率。 
二、 綜合各個試驗的對照組觀察，每個的結果都沒有規則可循，表示



材料的品質產生問題而不均一，討論後猜測可能是取莖段及分

段時採用未消毒的剪刀，或是材料放置水中過久產生葉片水傷

及傷口軟爛導致，因此取莖段時最好以酒精或加熱消毒過的刀

子切割，甚至可以先泡過消毒液後再水插，降低對植物的傷害，

同時也避免細菌感染。以及現採現做，才能保持植物的活力。 
三、 雖然書本上面寫到約莫 2 星期就可以有根的產生，而依試驗平均

來看，發根似乎需要更久的時間，但也有可能是最近一波波寒

流導致低溫，使其停滯生長。 
四、 頂芽的存在可以減少植物受傷的部位，降低傷口感染，而且生長

的趨勢更強，能有更多的抽芽數，但發根與根長的則沒有優於

其它有長根的標準莖段，有可能是因為莖段太過年輕、軟嫩。 
五、 有無遮光無法表現出對發根是否有影響，或許是時間太短的關

係，但芽數則是有遮光的稍微多於無遮光。 
六、 加入糖的水溶液容易發霉導致植株腐敗，特別是 30 匙的組別，

而且 30 匙的糖水濃度太高，糖水太重可能使得植株無法吸收，

如同人無法喝海水解渴一樣。無糖的情形在試驗中則是表現最

好的，但相較其它條件的對照組則又表現出差異，但仍可以看

出糖無法促進發根與長芽。 
七、 自來水有最好的發根情形，推測可能是含有殺菌消毒的餘氯，使

得植株傷口不易受感染而枯萎，且有最佳的長芽數。而山泉水

含有許多的礦物質，其中某部份能幫助植物根的生長，而 RO
水也有不錯的抽芽數，或許是植株的莖段生長趨勢較強。 

八、 很多的植物扦插大多採取木質化或生長年齡較久的枝條為主，但

此試驗中的粗細莖段並沒有明顯的差異，而且平均的對照組也

都沒有穩定的發根情形，因此猜測可能是水插時間太短，無法

拉出差異。 
九、 N 肥幫助幼苗生長，大量生根幫助植株健壯，因此可能對發根有

最佳的效果，而開花結果的 P 肥本來是助長抽花芽，但本試驗

的植株可能受傷，本來是長花的情形轉而抽新芽，以維持植株

生長。 
十、 莖段太短，只有一個節，抽芽數則低，而較長的莖段有較多的節，

所以有較多的抽芽數，但都沒有發根。 
十一、 高水位有較高的發根情形，可能是因為節點被水淹沒，導致植

物選擇有利的長根，而非抽芽，而相反的低水位則結果顛倒，

有較好的抽芽，最差的長根。 
十二、 綠色及透明的組別中都有一枝在水插後 3 天就出現許多的短



根，依平均數據推測是因為在原環境中已有發根的傾向。 
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