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泡泡拼圖 

摘要：二年級生活老師的泡泡秀，也引發了同學們研究泡泡的興趣，除了實做研究泡泡在

平面上相互吸附住時所形成的形狀，還研究泡泡在動態跟立體狀態下所形成形狀的原因。而

在過程中，同學們除了吹出美麗的泡泡而滿心愉悅外，還學習了科學觀念與嚴謹的做法，更

親身體會到表面張力的影響。 

 

壹、研究動機 

  二年級生活老師的泡泡秀，在音樂的襯托之下，滿天飛舞的小泡泡，還有長長的泡泡龍，

彷彿置身在艾麗絲的夢境中，讓每個人都大開眼界，而我們除了自製泡泡水吹泡泡，欣賞泡

泡外，更希望能找出泡泡在平面跟立體空間中，相互吸附住時所形成圖案與原因。 

 

貳、研究目的 

一、找出平面上同樣大小泡泡相互吸附時的最大與最小角度。 

二、找出平面上不同大小泡泡相互吸附時的形狀。 

三、測驗泡泡相互吸附時的形狀在各種震動後改變的情況。 

四、找出能撐住多層立體泡泡的形狀。 

 

參、研究設備及器材 

  活動一泡泡好朋友： 

   免洗杯、自調泡泡水、數位相機、腳架、透明片、針筒、色紙、量角器。 

  活動二泡泡大手牽小手： 

   免洗杯、自調泡泡水、數位相機、腳架、透明片、針筒、色紙、量角器。 

  活動三泡泡抱抱： 

    免洗杯、自調泡泡水、數位相機、腳架、透明片、針筒、色紙、按摩棒、肩頸按摩器。 

  活動四泡泡上下樓： 

   免洗杯、自調泡泡水、數位相機、腳架、透明片、針筒、色紙。 

  活動五泡泡金字塔： 

   免洗杯、自調泡泡水、數位相機、腳架、透明片、針筒、色紙。 

 



肆、研究過程及方法 

研究一：泡泡好朋友 

    起因：找出平面上各種泡泡相互吸附時的形狀。 

    方法： 

    1. 調配出自製泡泡水。 

    2. 在透明片上抹上均勻的泡泡水。 

    3. 吹出10ml的泡泡。 

    4. 讓泡泡進行吸附。 

    5. 使用腳架拍照並將泡泡之間的膜描繪出來。 

    6. 逐次增加泡泡數量並量角度。 

    假設：泡泡彼此之間會相互吸附，吸附時有所規律。 

實驗結果： 
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超過大量的泡泡彼此吸附時，相鄰的兩個泡泡中間會有一條線，相鄰的三個泡泡會有一個點，

泡泡之間形成的形狀就像一個個的蜂巢，夾角都會非常接近120度，漸漸形成接近六角形。除

非刻意牽引或設計，如圖Ｆ在我們刻意吹泡泡在四顆的正上方讓他沉下去形成正方形、圖Ｊ

的六顆泡泡刻意牽引讓它形成正五邊形。 

 

研究二：泡泡大手牽小手 

    起因：找出平面上各種大小泡泡相互吸附時的最大與最小角度。 

    方法： 

    1. 調配出自製泡泡水。 

    2. 在透明片上抹上均勻的泡泡水。 

    3. 吹出1ml的泡泡與各種尺寸的大泡泡。 

    4. 讓大小泡泡進行吸附。 

    5. 使用腳架拍照並將泡泡之間的膜描繪出來。 

    6. 逐次增加泡泡數量並量角度。 

    假設：泡泡彼此之間會相互吸附，吸附時的最大與最小角度有所限制。 

實驗結果： 

最大角度：兩個小泡泡為1ml時，大泡泡的容量如下 

大泡泡容量 1ml ５ml １０ml ２０ml ５０ml 非常大 

大泡泡角度 120度 135度 140度 150度 155度 175度 

大泡泡角度 120度 132度 142度 148度 154度 178度 

大泡泡角度 120度 130度 140度 150度 155度 175度 

大泡泡角度 120度 135度 144度 150度 154度 174度 

大泡泡角度 120度 132度 140度 148度 154度 175度 

平均角度 120度 132.8度 141.2度 149.2度 154.4度 175.4度 

 

最小角度：一個小泡泡為1ml時，兩個大泡泡的容量如下 

小泡泡容量 1ml ５ml １０ml ２０ml ５０ml 

小泡泡角度 120度 115度 110度 105度 102度 

小泡泡角度 120度 116度 112度 107度 102度 

小泡泡角度 120度 115度 111度 106度 100度 

小泡泡角度 120度 115度 110度 106度 101度 

小泡泡角度 120度 116度 111度 105度 101度 

平均角度 120度 115.4度 110.8度 105.8度 101度 

       

當大小泡泡彼此聚合在一起時，角度變化較多元，但是最大角度不會超過180度，最小角度我

們只能測到約100度。 



研究三：泡泡抱抱 

    起因：平面上各種泡泡相互吸附時的形狀在各種震動後會有所改變。 

    方法： 

    1. 調配出自製泡泡水。 

    2. 在透明片上抹上均勻的泡泡水。 

    3. 吹出各種大小不一的泡泡。 

    4. 讓泡泡進行各種形狀吸附。 

    5. 利用各種震動與位移方式，經過２０秒，觀察泡泡吸附情況。 

    6. 使用腳架拍照將泡泡之間的吸附情況。 

    假設：泡泡不停的震動後，不管原本分布形狀為何，最後相互吸附情況有所規律。 

實驗結果： 
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泡泡除了環形和隨意分布在實驗時，會集中外，其餘在震動下，大多能保持原來的形狀，泡

泡間的吸附力很大。 

 

 

研究四：泡泡上下樓 

    起因：找出能撐住立體泡泡的形狀。 

    方法： 

    1. 調配出自製泡泡水。 

    2. 在透明片上抹上均勻的泡泡水。 

    3. 吹出10ml的泡泡。 

    4. 讓泡泡進行吸附。 

    5. 排出各種形狀。 

6. 在上方放上一顆泡泡觀察期是否能維持在第二層。 

7. 使用腳架拍照並將泡泡之間的膜描繪出來。 

    

    假設：泡泡能撐住上方泡泡，撐住時有所規律。 

實驗結果： 
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第二層的泡泡在底層超過5個後，往往需要較密集的形狀才能停在２樓，底層形狀三角形時，

能以最少顆並給中間的泡泡較大的支撐力而不沉下去。 

 

 

 

 



研究五：泡泡金字塔 

    起因：三角形泡泡能撐住上層立體泡泡的形狀。 

    方法： 

    1. 調配出自製泡泡水。 

    2. 在透明片上抹上均勻的泡泡水。 

    3. 吹出10ml的泡泡。 

    4. 讓泡泡進行吸附排出正三角形。 

    5. 在泡泡空隙上方填入泡泡觀察其是否能維持在上層。 

        6. 反覆以上動作直到泡泡金字塔垮掉。 

   假設：三角形泡泡能依序撐住上方泡泡。 

 

實驗結果： 

 正上方往下看 側面 

兩層樓 

  

三層樓 

  

四層樓 

  



五層樓 

  

六層樓 

  
底層為三角形時，能使泡泡成功的往上疊而不會沉下去，但越多層底部就變形越嚴重，最後

底層非常接近圓形，菱形也有同樣效果，但是121菱形除外。 

 

 

伍、研究結果 
 研究一：找出平面上各種泡泡相互吸附時的形狀。 

實驗結果：超過三個泡泡彼此吸附時，相鄰的兩個泡泡中間會有一條線，相鄰的三個泡泡會

有一個點，泡泡之間形成的形狀就像一個個的蜂巢，夾角都會非常接近120度，漸漸形成接近

六角形。除非刻意牽引或設計，如圖Ｆ在我們刻意吹泡泡在四顆的正上方讓他沉下去形成正

方形、圖Ｌ的六顆泡泡刻意牽引讓它形成正五邊形。 

 

 研究二：找出平面上各種大小泡泡相互吸附時的形狀。 

實驗結果：當大小泡泡彼此聚合在一起時，角度變化較多元，但是最大角度不會超過180度，

最小角度我們只能測到約100度。 

 

 研究三：平面上各種泡泡相互吸附時的形狀在各種震動後會有所改變。 

實驗結果：泡泡除了環形、一直線和隨意分布在實驗時，會集中外，其餘在震動下，大多能

保持原來的形狀，泡泡間的吸附力很大。 

 

 研究四：找出能撐住立體泡泡的形狀。 

實驗結果：第二層的泡泡在底層超過5個後，往往需要較中間的位置才能停在2樓，但如果底

層形狀是三角形時，能以最少顆數給中間的泡泡支撐力而不沉下去。 

 

 



 研究五：找出能撐住多層立體金字塔泡泡的形狀。 

實驗結果：底層為三角形時，能使泡泡成功的往上疊而不會沉下去，但越多層底部就變形越

嚴重，最後底層非常接近圓形，菱形也有同樣效果，但是121菱形除外。 

 

 

陸、討論 
 一、為了能盡快進入實驗，我們使用的泡泡水為網路所提供的配方：水80ml、洗碗精80ml、 

洗髮精40ml、甘油20、膠水20ml。 

 二、護士阿姨贊助我們各種大小的注射針筒讓我們輕鬆解決吹出相同泡泡的問題，並讓我 

   們的實驗，有更完美數據的呈現。 

 三、透平片上只要略有刮痕，就較容易破，使實驗不準，所以每次實驗都得換新透明片， 

   消耗量驚人，後來有同學提出可用玻璃取代的好主意，但因實驗已經告一個段落，有 

   待下次測試。 

 四、因為針筒最大只有50ML，所以研究二受到針筒的限制而無法有更大的數據。 

 五、泡泡的壽命對我們的實驗有很大的影響，我們的泡泡壽命約５分鐘，所以有些實驗不 

   得不縮小，還要相機隨時待命，如果能找到不會破的泡泡，一定能發展出更多新奇有 

   趣的實驗。 

 六、超過三個泡泡彼此吸附時，相鄰的兩個泡泡中間會有一條線，相鄰的三個泡泡會有一 

   個點，所以我們也以此把泡泡之間的形狀簡單利用點和線紀錄下來 。 

 七、因為泡泡在超過七顆後所形成的圖形大同小異，所以我們紀錄到八顆。 

 八、我們利用數位相機將泡泡所形成的形狀拍攝下來，然後電腦螢幕上放大直接量泡泡間 

   的角度。 

 九、許多泡泡彼此吸附住時，泡泡膜之間的夾角都會非常接近120度，中央的形體會很自 

   然而然接近正六角形的形狀。 

 十、超過兩顆以上的泡泡彼此吸附時，泡泡膜之間的夾角都會非常接近120度，漸漸形成 

   接近六角形，除非刻意牽引或設計，如實驗一的圖Ｄ在我們刻意吹泡泡在四顆的正上 

   方讓他沉下去形成正方形，成為圖Ｆ；圖Ｉ的六顆泡泡刻意牽引讓它形成正五邊形， 

   成為圖Ｊ。 

十一、泡泡群中越是接近中央的泡泡，從上往下看面積卻的確比外圍的略小，但從側面看時 

   卻發現高度也較高，似乎中間的泡泡壓力較大，被擠高了。 

十二、當大小泡泡彼此聚合在一起時，角度變化較多元，但是最大角度不會超過180度，最小 

   角度我們只能測到約100度，如果有更好的設計，應該能更小。 

十三、同學利用啤酒瓶製造出角度超過120度的泡泡，但因為不是泡泡與泡泡之間的關係，所  

   以我們沒有加進實驗中，不過下次有機會可以做看看各種特殊角度的泡泡。 

十四、原本研究四的泡泡是統一大小的，但是沒想到在震動時發現常會莫名其妙同時破掉一 

   堆，使實驗無法進行，最後只好改成大小不一的泡泡組合，泡泡間的吸附力很大，不 

   容易改變形狀。 

十五、因震動而使泡泡同時破掉，是很有趣的情況，但是我們沒有辦法找到正確的頻率。 

十六、研究四泡泡上下樓實驗中，我們本來以為正六角形的蜂巢組和最穩固，可以提供足夠 

   的支撐力，沒想到反而容易沉下去。 



十七、研究四泡泡上下樓實驗中，我們不斷測試安全不沉下去的地方，發現下層的泡泡至少 

   要有兩圈才一定有足夠的支撐力。 

十八、底層是三角形時，能以最少泡泡給予中間的泡泡支撐力而不沉下去，而且還能持續蓋 

   上去，完全出乎大家的意料之外，多反而不一定安全。 

十九、研究五泡泡金字塔實驗中，我們藉由實驗四的結論，來蓋泡泡金字塔，曾經成功蓋到 

   了六樓，但越多層底部就變形越嚴重，想向七樓挑戰時，頻頻因為泡泡破掉或變形而 

   重來，最後不得不放棄。 

二十、同學對於平面上的泡泡容量與直徑很有興趣，因為泡泡並不是完整的半圓形，中央較 

   低，不知由小變大後有沒有規律，但因為和金字塔實驗相關性較低，所以有待下次再 

   討論。 

 

 

柒、結論 
  在本實驗中，我們得到了以下幾個結論，第一，實驗的測量工具最好能找到正確量化的

工具來協助，而不要單純用眼睛看。第二，隨著科技的進步，學會並善用工具，如數位相機，

也是很重要的。第三，在平面上泡泡會自然彼此吸附在一起，超過兩顆以上就會並漸漸形成

接近120度的夾角，所以當一群泡泡在一起時，便會成為一堆像蜂巢一樣六角形的聚集。第四，

超過三個泡泡彼此吸附時，相鄰的兩個泡泡中間會有一條線，相鄰的三個泡泡會有一個點，

泡泡即使變大或縮小，彼此吸附的形狀也不會改變。第五，各種震動使泡泡吸附時形狀會很

接近箏形。第六，底層是三角形時能提供較大的支撐力，形成泡泡金字塔。美麗又好玩的泡

泡，其中也有大道理呢。 
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