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科 學 研 究 報 告 

壹、摘要 

經過我們觀察與紀錄，重要發現如下： 

☆光碟片放入冰箱冷凍庫或冷藏室達一個月，不會影響資料的讀取。 

☆光碟片放入烤箱燒烤 1 分鐘、1.5 分鐘、2 分鐘，不會影響資料的讀取。  

☆光碟片經陽光曝曬一個月，正版光碟片保存資料較複製的佳，印刷面較讀取面佳。 

☆光碟片泡水一個月，正版光碟片的資料保存較複製的佳，印刷面較讀取面佳。 

☆以無水的原子筆在光碟括 100 次，正版光碟資料保存較複製的佳；印刷面較讀取面 

佳；括放射狀直線較括同心圓不傷害光碟。 

☆以油性簽字筆在光碟片塗畫，正版光碟資料保存較複製的優；印刷面較讀取面佳； 

塗畫放射狀直線較同心圓不傷害光碟。 

☆每日打掃後不洗手，一天一次連續一個月直接摩擦正版或複製的光碟片的讀取面或印刷 

面，則正版光碟片較複製佳，印刷面較讀取面佳。 

貳、緣起（研究動機） 

「老師！老師！」，一天我（大雄）和我的同學靜香（皆假名）跑去自然科教室找自

然老師。 

「何事？」自然老師酷酷的回答！連頭都沒抬，不知忙些什麼事！ 

「我毀了，真的毀了，我去年跟家人到阿里山玩，存放在光碟片的珍貴照片毀了！」

我有點無奈的跟老師聊著！ 

「怎麼回事！」自然老師的頭還是沒抬的虛應著我。 

「我也不知道怎麼回事，光碟片就放在抽屜中，幾個月前還跟弟弟分享和回憶全家在 

阿里山的快樂時光，前天在家要再看時，就無法讀取了！」 

「有沒有帶來，放在我的電腦試試！」自然老師總算抬頭對著我說！ 

「試過了，我也請爸爸帶去他的辦公室試試他們的電腦，結果都是一樣。」我語氣稍

微平緩的說著！ 

「有沒有用酒精擦拭一下，再試試？」自然老師提供我意見！ 

「爸爸有擦過，但結果還是一樣！」我接著說！ 
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「好了，無解了！只好認命了，趁機叫你老爸再帶你去阿里山玩一次，這叫塞翁失

馬，」 

「焉知非福！」我不等老師講完，就搶著答腔，暗示老師不要說風涼話！ 

「其實，現在最重要的是你要知道如何好好保存你的光碟片，不要再重蹈覆轍，至於

存放光碟的正確方法，可以上網去 google 一下！」老師一本正經的對著我說！ 

「另外我記得幾年前我參加科展時，嘉義縣有一位老師也做過相關的科展研究，你可

以上網找找看他們的研究報告，看對你有否幫助。」老師繼續說著！ 

「老師！我應該不會找」我斬釘截鐵的說著 

「Why？」老師總喜歡賣弄簡單的英文！ 

「因為我跟靜香想自己試試！」我倆眼神堅定的看著老師。 

「很好，我很忙，可別找我！你可以找牛頓或笛卡兒（皆假名，本校的另兩位自然老

師）！」老師有點想偷懶的推辭！ 

「他們又沒教我們，我不好意思啊！」 

此時，老師的眼珠子不斷地亂轉，不知在想什麼？似乎很害怕我們跟爸爸媽媽講說我

們有位懶惰的自然老師…… 

時間似乎僵在那裡，不知過了多久，老師轉口答應我們，對我們說：「剛好你們的需

求，可以配合這次的科展，反正你們上次也參加過了，有經驗了，實驗的材料、方法、程

序你們都要自己來喔，我很忙，只能從旁協助，而且跟上次一樣，做科展只能利用早自習

和午休等休息時間，而且功課不能退步喔！」 

我和阿蘭很快的答應了，但老師似乎還有話對我們說！ 

「你們想做的題目，會不會有人做過了，你們要不要先上網找找看啊！」 

時間再度凝結…… 

「科學日新月異，就算有人做過，現在光碟片的技術必定比之前做的研究還要好，他

們的研究成果適用現在嗎？」，我認真的對著老師說！ 

「老師我們現在的問題在『光碟』，想知道的也是『光碟』，我們的動機已被『光

碟』引起，可以不要改變題目嗎？」靜香也提出她的看法。 

「你們說得很有道理，那你們要上網找一下別人做過的科學研究，一方面要知道別人

做過什麼；一方面找出他們是否有可以加強、再著墨的地方，最重要的是我們要做的實驗

的材料、方法、步驟要有自己的想法才可以喔！」在老師的提醒下，我們用力的點點頭，

於是再一次揭開今年度的專屬我們三人（連同自然老師）的科展序幕。 
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參、研究目的與實驗方法 

一、 引起動機：光碟裡的照片無法讀取，想了解所在環境的各種因素對光碟的影響。 

二、 蒐集資料－老師強迫我們要站在『巨人的肩膀看世界』： 

1. 前人研究：網路搜尋了幾天，並未發現老師所說的有人已做的「有關光碟保存

的科展說明書」。 

2. 搜尋光碟保存方法：經搜尋各網站後，光碟保存方法，整理如下： 

            （1）光碟讀取面（一般是會反光的那一面）勿朝上放置，因為光碟讀取面如果有

輕微刮傷，光碟機還有機會可以讀得到裡面的資料，但如果是光碟印刷面被

刮傷，那這片光碟可能就報銷了。 

            （2）避免日光直射、高溫。 

             （3）手指上的油污、濕氣附著於光碟片表面，將會導致發霉、降低光碟機讀取資

料時的辨識率，因此拿取光碟時儘量避免接觸到光碟的讀取面。 

            （4）遠離潮濕和灰塵。 

            （5）擦拭時應使用不帶棉絮的軟質布料，由圓心以直向放射狀往外輕微擦拭。 

三、討論研究實驗過程：綜合各網站光碟保存方法，歸納出影響光碟的因素有溫度、

陽光的紫外線、灰塵、濕度、和刮痕。 

四、決定實驗方法：經反覆討論後我們決定對光碟做以下的實驗： 

            （1）溫度：目的在了解高溫和低溫對光碟的影響，並決定使用冰箱、和電烤箱來

改變光碟的溫度，設計放置時間的不同，來觀察溫度對光碟對資料讀

取的不同影響程度。 

            （2）濕度：在濕度方面，決定用光碟泡水時間的不同，以了解濕度對光碟對資料

讀取的不同影響程度。 

            （3）紫外線：了解光碟在陽光下曝曬時間的不同，對資料讀取的不同影響程度。 

            （4）刮痕：在光碟的讀取面和印刷面，以無水原子筆畫上不同數量的同心圓和放

射狀直線，來了解不同刮痕對光碟資料讀取是否有不同的影響程度。 
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            （5）油性簽字筆：有時我們會在光碟複製品上，以油性簽字筆在光碟的印刷面寫

資料的內容名稱，會不小心畫到反光面。所以我們也決定利用

此次機會了解油性簽字筆的筆墨對光碟片的讀取面和印刷面是

否有影響。 

            （6）油污：我們對灰塵與油污是否對光碟片產生影響，也感到興趣，打掃後不洗 

手，直接沾污光碟片，以了解其對光碟片的影響。 

肆、研究設備及器材： 

正版及空白光碟片若干、冰箱、電烤箱、燒錄機、水、陽光…等等。 

 

 

 

燒製光片之機器 

伍、研究假設和目標 

一、光碟製作原理： 

光碟是以聚碳酸酯材料製成的圓片，直徑為 120mm，厚度為 1.2mm，中間有一個

15mm 的圓孔。在圓基片上塗佈了一層金屬薄膜，通常為鋁合金，這層薄膜就是光碟機讀

取數據的地方，在鋁薄膜上再覆蓋一層塑料聚碳酸酯，用以保護裡面的數據。 

一片光碟可能包含了許多的資料層，並取決於光碟染料層塗佈。 在一般的 DVD 光碟

如單面雙層光碟上，由於光碟的上層染料層為半透明，因此雷射可穿透過上層直達下層，

並輪流在兩層間記錄與讀取資料。 

二、研究假設：根據蒐集的資料，我們提出了以下兩個假設： 

（一）溫度、陽光的紫外線、濕度、灰塵油污和刮痕都會影響正版光碟和複製光碟資料的

讀取，而且這些因素的量愈多，影響愈快。 

（二）上述的因素對光碟的讀取面的讀取影響較印刷面為嚴重，因為印刷面有塗料保護。 
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三、研究目的： 

（一）嘗試了解溫度、陽光的紫外線、濕度、灰塵油污和刮痕對光碟讀取的影響程度。 

（二）知道生活周遭哪些環境因子是光碟殺手，進而避免這些環境因子，盡可能保存我們

存放在光碟的資料。 

陸、實驗研究規劃流程 

本研究開始於 2013 年 10 月初至 2013 年 3月底，五個月歷經收集與研讀相關文獻資

料、擬訂實驗計畫與方法。並與老師討論可行的研究目標擬定實驗假說，透過實驗、紀

錄，彙整並經討論提出我們的實驗結果。實驗規劃及流程如下圖 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

柒、實驗研究應用的課程內容： 

表：應用課程教材內容 

教材（自然與生活科技） 章節 單元名稱 內容相關性 

(康軒版 3 上) 4 廚房裡的科學 

物質可因加熱而改變形態，這些改

變可能和溫度有關。 

食物腐敗和溫度、水分、空氣可能

都有關。 

發現問題 決定研究題目 參考文獻 

決定實驗方法 觀察實驗 記錄（文字照片） 

統整與檢討 
結論 製作說明書 
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捌、實驗過程： 

實驗一：經過冷藏和冷凍後，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

了解正版和複製光碟片光長期存放在低於常溫的環境中，是否能正常讀取？ 

二、實驗方法：  

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）分別將正版光碟片和複製光碟片標上記號，用紙包起來，放入塑膠袋中，再分別放

置於冰箱的冷藏室（低於常溫，但在 0℃以上）和冷凍室（低於常溫，但在 0℃以

下），觀察時間為一天、二天、……到一個月。 

（三）每日利用早自習時取出。取出時，無論冷凍或冷藏之光碟片都非常冰冷，且讀取面

會呈現霧狀，待回復至常溫，再放置電腦中讀取，電腦準備 2 台，若兩者都不能讀

取，則判定為不能讀取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力求實驗

嚴謹，避免電腦或其他因素的誤差。 

（四）記錄實驗結果。若可以讀取，再放回冰箱，次一日，重複相同實驗步驟，直到一個

月止。 

（五）依此反覆三次實驗。 

三、實驗結果：如下表 

表 1-1-1：冷藏對光碟讀取影響（第一次：12 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 29 天 第 30 天 第 31 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 1-1-2：冷藏對光碟讀取影響（第二次：1 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 29 天 第 30 天 第 31 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 
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表 1-1-3：冷藏對光碟讀取影響（第三次：2 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 26 天 27 天 第 28 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 1-2-1：冷凍對光碟讀取影響（第一次：12 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 29 天 第 30 天 第 31 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 1-2-2：冷凍對光碟讀取影響（第二次：1 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 29 天 第 30 天 第 31 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 1-2-3：冷凍對光碟讀取影響（第三次：2 月） 

       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 26 天 27 天 第 28 天 

正版 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

四、結論： 

（一）正版或複製光碟片，放置在冷藏庫中，待溫度至常溫後，放入電腦皆可被讀取。 

（二）正版或複製光碟片，放置在冷凍室中，待溫度至常溫後，放入電腦皆可被讀取。 

（三）低溫對正版光碟片或複製光碟片皆無影響。 

五、圖片：  

 

 

將光碟片放入冷凍庫                    將光碟片放入冷藏室 
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取出後的冷藏的光碟片                                             冰冰的.霧霧的 

 

 

 

 

 

取出後的冷凍的光碟片                                              冰冰的.霧霧的 

六、引申： 

低溫對正版、複製品光碟的讀取皆無影響，那光碟處在高溫下，讀取會受影響嗎？ 

實驗二：經過電烤箱烘烤後，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

了解正版光碟片和複製光碟片存放在高於常溫的環境中，是否能正常讀取？ 

二、實驗方法： 

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）分別將正版光碟和複製光碟同時置於石棉網之中，以避免光碟溫度過高變形，再放

至烤箱中加熱，將時間設定在 1 分鐘、1.5 分鐘、2 分鐘和 2.5 分鐘，再以溫度計測

量烤箱當時溫度，測量後取出，待其常溫。 

（三）依此反覆三次實驗，除烤箱達到溫度略有些微差異外，餘皆相同。 

（四）三次實驗後，烤箱之平均溫度與表面變化如下表： 
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表二：將正版光碟片和複製光碟片置於烤箱中加熱不同時間，溫度與光碟狀況 

加熱時間 平均溫度 光碟狀況 

0 分（常溫） 21℃ 冰冷 

1 分 57℃ 溫溫的 

1.5 分 70℃ 稍燙 

2 分 82℃ 稍燙 

2.5 分 95℃ 燙，表面變形扭曲，有臭臭味道從烤箱傳出 

（五）待至常溫後，再放置電腦中讀取，電腦準備 2 台，若兩者都不能讀取，則判定為不

能讀取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力求實驗嚴謹，避免電腦

或其他因素的誤差。 

（六）記錄實驗結果。 

三、實驗結果：如下表 

表 2-1：烤箱加熱對光碟讀取影響（第一次） 

         時間 

種類 1 分 1.5 分 2 分 2.5 分 

正版 ˇ ˇ ˇ 扭曲 

變形 複製 ˇ ˇ ˇ 

表 2-2：烤箱加熱對光碟讀取影響（第二次） 

         時間 

種類 1 分 1.5 分 2 分 2.5 分 

正版 ˇ ˇ ˇ 扭曲 

變形 複製 ˇ ˇ ˇ 

表 2-3：烤箱加熱對光碟讀取影響（第三次） 

         時間 

種類 1 分 1.5 分 2 分 2.5 分 

正版 ˇ ˇ ˇ 扭曲 

變形 複製 ˇ ˇ ˇ 
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四、結論： 

（一）正版或複製光碟片，放置在烤箱中加熱後取出，待溫度降至常溫後，放入電腦，發 

現加熱 1 分、1.5 分、2 分皆可被讀取。 

（二）正版或複製光碟片，放置在烤箱中加熱 2.5 分後取出，光碟外表皆扭曲變形，待溫 

度降至常溫後，嘗試放入電腦，但無法放入。 

（三）正版光碟片與複製的光碟片在 82℃以下高溫，仍能讀取光碟中的資料。 

五、圖片： 

 

 

 

實驗二之實驗器材                                          加熱中 

 

 

 

 

 

測量加熱時間                                      時間到後測量烤箱內的溫度 

六、引申： 

綜合實驗一和實驗二得知，對正版光碟或複製的光碟而言，無論高於常溫或低於常

溫，對其讀取皆無影響，若經陽光的曝曬呢？我們很好奇……  
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實驗三：經過陽光照射後，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

了解正版光碟和複製光碟以及其讀取面和印刷面，經陽光曝曬後，是否能正常讀

取，並藉以比較對正版光碟和複製光碟，以及讀取面和印刷面，何者受陽光影響較大？ 

二、實驗方法： 

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）分別將正版和複製光碟包上透明塑膠袋，並免受濕氣（水蒸氣或雨水）的影響，並

標上記號，依照正版印刷面、正版讀取面，複製光碟印刷面、複製光碟讀取面等讓

陽光直接曝曬其上，每日早自習時取回，放置電腦讀取，電腦準備 2 台，若兩者都

不能讀取，則判定為不能讀取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力

求實驗嚴謹，避免電腦或其他因素的誤差。 

（三）確定可讀取，再放置戶外曝曬，觀察時間為一天、二天、……到一個月並紀錄實驗

結果。 

（五）依此反覆三次實驗。 

三、觀察結果：如下表 

表 3-1：陽光對正版光碟與複製光碟的影響（第一次實驗， 12 月嘉義日照時數為 139.3h） 

              天數 

種類 

第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天 第 6 天 ……… 第 31 天 

正版印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

正版讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ 

複製讀取面 ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 
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表 3-2：陽光對正版光碟與複製光碟的影響（第二次實驗，1 月嘉義日照時數為 236.7h） 

              天數 

種類 

第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 29 天 第 30 天 第 31 天 

正版印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

正版讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製印刷面 ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 

複製讀取面 ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 

表 3-3：陽光對正版光碟與複製光碟的影響（第三次實驗，2 月嘉義日照時數為 136.5h） 

              天數 

種類 

第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天 第 6 天 第 7 天 

…… 

第 28 天 

正版印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

正版讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複製印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ 

複製讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ 

（日照時數資料取自中央氣象局網站 http://www.cwb.gov.tw/V7/climate/monthlyData/mD.htm） 

四、結論： 

（一）無論日照時數多少，連續一個月正版光碟印刷面和正版光碟讀取面曝曬太陽，都可

以正常讀取光碟的資料。 

（二）複製光碟的印刷面在第 6、4、7 天，複製光碟的讀取面在第 4、3、5 天，不能讀

取，依此，我們發現日照時數愈多，經太陽直接曝曬的複製光碟，讀取光碟資料愈

易受影響。   

（三）比較複製光碟印刷面與複製光碟讀取面受太陽直接曝曬的影響，由圖表得知，複製

光碟讀取面更易受陽光曝曬影響，更早無法讀取光碟的資料。 

（四）綜上所述，正版光碟片較複製的光碟片耐陽光曝曬；日照時數越多，複製的光碟片

讀取功能越易受影響；而「複製光碟的讀取面」較「複製光碟的印刷面」易受太陽

影響。 

http://www.cwb.gov.tw/V7/climate/monthlyData/mD.htm
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五、圖片： 

 

 

 

將光碟置於透明塑膠袋後，放在學校頂樓，讓陽光直接曝曬 

六、引申： 

經太陽直接曝曬，日照時數愈多，複製光碟的讀取功能較正版光碟愈易受影響，而複

製光碟讀取面較印刷面更易受陽光影響。那濕度呢？是否也會影響光碟的讀取功能？ 

實驗四：經泡水後，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

了解正版和複製光碟片，以及比較光碟的讀取面和印刷面，經泡水後，是否能正常

讀取，並藉以了解濕度對正版和複製光碟片、以及讀取面和印刷面，何者影響較大？ 

二、實驗方法：  

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）交叉比較僅讀取面受潮、僅印刷面受潮、以及雙面均泡水對正版光碟和複製光碟的

讀取影響。實驗步驟如下： 

1. 將水淹沒整個正版光碟片和複製光碟片，觀察時間為一天、二天、……到一個

月。 

2. 以滴管滴水在正版光碟片和複製片讀取面，使僅讀取面受潮，印刷面仍保持乾

燥，觀察時間為一天、二天、……到一個月。 

3. 以滴管滴水在正版光碟片和複製片印刷面，使僅印刷面受潮，讀取面仍保持乾

燥，觀察時間為一天、二天、……到一個月。 

（三）每日早自習，分別取出，擦乾，標上記號後，放置電腦讀取，電腦準備 2 台，若兩

者都不能讀取，則判定為不能讀取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在

於力求實驗嚴謹，避免電腦或其他因素的誤差。 

（四）紀錄實驗結果；若可讀取，再泡水，待次日，重複相同實驗步驟，直至一個月止。 

（五）依此反覆三次實驗。 
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三、觀察結果：如下表 

表 4-1：泡水第一次（12 月）實驗 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 ……… 第 6 天 ……… 第 30 天 第 31 天 

正

版 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 

表 4-2：泡水第一次（1 月）實驗 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 ……… 第 10 天 ……… 第 14 天 ……… 第 31 天 

正

版 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 

表 4-3：泡水第一次（2 月）實驗 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 ……… 第 6 天 ……… 第 12 天 ……… 第 28 天 

正

版 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

讀取面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ 

印刷面受潮 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

水淹沒光碟 ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ 
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四、結論： 

（一）泡水對正版光碟片的讀取功能均無影響。 

（二）雙面均泡水時，複製光碟片在第 3、10、6 天，無法讀取；「僅印刷面」泡水都能

讀取，「僅讀取面」泡水在第 6、14、12 天無法讀取資料。 

（三）所以正版光碟片較複製的光碟片耐潮效果好，印刷面較讀取面耐潮效果佳。 

五、圖片： 

  

 

 

 

 

讓水淹沒光碟正版光碟片和複製片                        僅光碟印刷面或讀取面受潮 

六、引申： 

透過實驗對溫度、濕度以及陽光與光碟片讀取的影響有概念之後，刮痕對正版光碟

片，以及複製的光碟片有何影響？也引起我們的好奇…… 

實驗五：用無水原子筆刮，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

網路說若印刷面的塗料遭利器括除，露出透明處，即無法讀取，而讀取面遭括後仍

可讀取。現在我們用無水原子筆括正版和複製光碟片的讀取面和印刷面（只留痕跡，但不

括除塗料），試驗是否能正常讀取，並藉以了解比較： 

（一）光碟片和光碟複製品，何者易受刮痕影響？ 

（二）讀取面和印刷面，何者易受刮痕影響？ 
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（三）網路也認為清潔光碟片時，因同心圓擦拭易傷害光碟，宜由放射狀由內而外向外擦

拭，故我們試著驗證光碟片，若同心圓方式由內向外括和由內向外括放射狀直線，

何者易傷害光碟？  

二、實驗方法：  

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）分別將正版光碟片和複製光碟片的讀取、印刷兩面以沒筆水的原子筆括出不同痕

跡。方法如下： 因實驗前測時已知以沒筆水的原子筆括，不易影響光碟的讀取功

能，故決定一次括 10 個（筆），直至 100 個（筆） 

1.在光碟的不同位置括同心圓，一次括 10 個。 

            2. 以放射狀由內而外括直線，一次括 10 筆。 

（三）括後，標上記號，放置電腦讀取，電腦準備 2 台，若兩者都不能讀取，則判定為不

能讀取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力求實驗嚴謹，避免電腦

或其他因素的誤差。 

（四）紀錄實驗結果；若可讀取，再括 10 個同心圓或 10 筆直線，重複相同實驗步驟，直

至 100 次止。 

（五）依此反覆三次實驗。 

二、觀察結果：如下表 

表 5-1：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面括出不同痕跡對光碟讀取的影響（第一次） 

            種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

25 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

50 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

75 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

100 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 
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表 5-2：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面括出不同痕跡對光碟讀取的影響（第二次） 

            種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

25 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

50 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

75 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

100 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

表 5-3：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面括出不同痕跡對光碟讀取的影響（第三次） 

            種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

25 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

50 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

75 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

100 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

四、結論： 

（一）用沒筆水的原子筆對正版光碟讀取面的不同位置括同心圓，以及從圓心到圓周括放

射狀直線，皆各括 100 筆，雖留下刮痕，但仍能讀取資料。 

（二）用沒筆水的原子筆對複製的光碟讀取面的不同位置括同心圓，前 60 筆都能讀取，

但分別在 70 多筆及 90 多筆處無法讀取。 

（三）用沒筆水的原子筆對複製的光碟讀取面括放射狀直線 100 筆仍能讀取資料。 

（四）用沒筆水的原子筆對正版的、複製的光碟印刷面的不同位置括同心圓或是括放射狀

直線都能讀取，應是有塗料保護之故。 

（五）所以，正版光碟片較複製的光碟片耐括；印刷面較讀取面耐括；對複製的光碟讀取

面而言，括直線較括同心圓不傷害光碟片。 
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五、圖片： 

 

 
 
 
 

 
以無水原子筆括正版光碟印刷面                以無水原子筆括正版光碟讀取面 

 
 
 

 

 

 
以無水原子筆括複製光碟印刷面                以無水原子筆括複製光碟讀取面 

六、引申： 

用沒筆水的原子筆括得到上述的結果，那改採油性簽字筆塗畫呢？ 

實驗六：用油性簽字筆塗畫，光碟片的資料是否能被讀取？ 

一、研究目的：  

以油性簽字筆塗畫正版和複製光碟片的讀取面和印刷面，藉以了解： 

（一）正版和複製光碟片，何者易受油性簽字筆墨影響？ 

（二）讀取面和印刷面，何者易受油性簽字筆墨影響？ 

（三）網路認為清潔光碟片時，因同心圓擦拭易傷害光碟，宜由放射狀由內而外向外擦

拭，故我們試著驗證以油性簽字筆在光碟的讀取和印刷面的不同位置塗畫同心圓和

由內向外畫放射狀直線，來了解何者易受影響？  

二、實驗方法：  

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 
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（二）分別將正版和複製光碟片的讀取、印刷兩面的不同位置以油性簽字筆畫出不同痕

跡。方法如下：因實驗前測顯示 10 筆前光碟資料多無法讀取，故以畫 10 個為限。 

1. 畫同心圓，一次畫一個，畫 10 個為限。 

            2. 以放射狀由內向外塗畫直線，一次畫一筆，畫 10 筆直線為限。 

（三）標上記號，放置電腦讀取，電腦準備 2 台，若兩者都不能讀取，則判定為不能讀

取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力求實驗嚴謹，避免電腦或其

他因素的誤差。 

（四）紀錄實驗結果；若可讀取，再取回，重複相同實驗步驟，直到 10 個同心圓或 10 筆

直線止。 

（五）依此反覆三次實驗。 

三、觀察結果：如下表 

表 6-1：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面畫出不同痕跡對光碟讀取的影響（第一次） 

          種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

1 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

2 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

3 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

4 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

5 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

6 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

7 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

8 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

9 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

10 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 
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表 6-2：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面畫出不同痕跡對光碟讀取的影響（第二次） 

          種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

1 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

2 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

3 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

4 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

5 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

6 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

7 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

8 筆 ╳ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

9 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

10 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

表 6-3：在正版和複製光碟片的讀取、印刷面畫出不同痕跡對光碟讀取的影響（第三次） 

          種類 

筆數 

正版讀取面 正版印刷面 複製讀取面 複製印刷面 

同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 同心圓 放射狀 

1 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

2 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

3 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

4 筆 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

5 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ˇ ˇ ˇ 

6 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

7 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

8 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

9 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 

10 筆 ╳ ╳ ˇ ˇ ╳ ╳ ˇ ˇ 
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四、結論： 

（一）用油性簽字筆對正版光碟讀取面的不同位置畫同心圓，第 6、5 圈後即不能讀取。 

（二）用油性簽字筆對正版光碟讀取面畫放射狀直線，第 10、9、5 筆即不能讀取。 

（三）用油性簽字筆對複製光碟讀取面的不同位置畫同心圓，三次都在第 1 圈不能讀取。 

（四）用油性簽字筆對複製光碟讀取面畫放射狀直線，第 8、6 筆不能讀取。 

（五）用油性簽字筆對正版光碟片和複製的光碟片的印刷面的不同位置畫同心圓和從圓心

到圓周畫放射狀直線，都能讀取光碟的資料。 

（五）所以不管同心圓或放射狀直線，正版光碟讀取面較複製的光碟較不會受簽字筆墨水

影響；正版同複製的光碟一樣，畫光碟印刷面，讀取功能皆不受油性簽字筆墨水的

影響；用油性簽字筆畫放射狀直線比以畫同心圓，較不傷害光碟的讀取功能。 

五、圖片： 

 

 

在正版及複製光碟片的讀 取面畫同心圓 

 

 

 

在正版及複製光碟片的讀 取面畫放射狀直線 

 

 

 

在正版及複製光碟片的印刷面畫同心圓 
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在正版及複製光碟片的印刷面畫放射狀直線 

六、引申： 

了解了黑色簽字筆對正版及複製光碟片的讀取面與印刷面畫同心圓和放射狀直線的影

響後，接下來就是用油混著灰塵沾污光碟的實驗，不知是否對光碟片產生影響？ 

實驗七：用手汗混灰塵沾污，光碟片的資料是否能被讀取？  

一、研究目的：  

以手汗混著灰塵在正版和複製光碟片的讀取面和印刷面摩擦，藉以了解比較： 

（一）正版和複製光碟片何者易受油污影響？ 

（二）讀取面和印刷面何者易受油污影響？ 

二、實驗方法：  

（一）利用學校燒錄機器，複製正版光碟片若干片，並確定燒製成功且能讀取。 

（二）每日打掃後不洗手，一天一次直接摩擦正版或複製的光碟片的讀取面或印刷面，直

到一個月。  

（三）標上記號， 放置電腦讀取，電腦準備 2 台，若兩者都不能讀取，則判定為不能讀

取，若兩者之一可讀取，則判斷可以讀取，原因在於力求實驗嚴謹，避免電腦或其

他因素的誤差。 

（四）紀錄實驗結果；若可讀取，再取回，重複相同實驗步驟。 

（五）依此反覆三次實驗。 
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三、觀察結果：如下表 

表 7-1：以手汗混著灰塵對光碟讀取影響（第一次：12 月） 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 ……… 第 14 天 ……… 第 30 天 第 31 天 

正

版 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 7-2：以手汗混著灰塵對光碟讀取影響（第二次：1 月） 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 ……… 第 21 天 ……… 第 30 天 第 31 天 

正

版 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ ╳ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

表 7-3：以手汗混著灰塵對光碟讀取影響（第三次：2 月） 

                       天數 

種類 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 ……… 第 17 天 ……… 第 28 天 

正

版 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

複

製 

沾污讀取面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ╳ ╳ ╳ 

沾污印刷面 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

四、結論： 

（一）用手汗混著灰塵沾污正版光碟片無論印刷面或讀取面，皆能讀取。 

（二）用手汗混著灰塵沾污複製光碟片在印刷面，皆能讀取；但在讀取面方面，在第 14、

21、17 天後，就不能讀取。 

（三）防油污方面，正版光碟片較複製優，印刷面較讀取面佳。 
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五、圖片： 

 

 

 

                               用手汗混著灰塵沾污正版光碟印刷面或讀取面 

 

 

 
 

用手汗混著灰塵沾污複製光碟片印刷面或讀取面 

玖、討論    

老師告訴我們說，在科學研究中，常把其反應變項分為自變項和依變項，前者是指在

實驗控制情境下，實驗者有系統地處理的變項；後者是指由自變項的變化所導致的變化事

項。所以我們可以說，若實驗假設得到支持的話，則可構成自變項是「因」、依變項是

「果」的一種因果關係。在「探討光碟片資料的正確保存方法」這個實驗中，正版光碟片

和自己複製的光碟片同為自變項，我們操弄這些自變項，讓正版和複製的光碟同時、同地

和以同樣的操作方法觀察加諸在這些光碟片的環境中的溫度、濕度、陽光……等。在這同

時，我們也就控制了其他會影響實驗結果的干擾變項，藉以了解自變項的變化，也就是變

化的自變項是否與我們的研究假設相同，進一步根據實驗結果，達到我們的研究目標，也

就是知道生活周遭誰是光碟殺手，才能避免這些環境的因子，來盡可能保存我們存放在光

碟的資料。 

一、實驗誤差之所在 
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但在樣本選取和刺激變項的因子中，我們無法符合嚴謹的科學方法，但時有不得不的

理由， 茲說明如下： 

（一）實驗設備樣本選取方面： 

坊間的光碟包羅萬象且良莠不齊，來源無法一致。並沒有任何一種正版與空白的光碟

可以宣稱足以代表各種其他廠牌的光碟，所以對正版與空白的光碟的選取，以手邊可及

的，很有限的研究經費為主，複製光碟的燒錄機器也以學校現成為主，實無法根據老師所

說的嚴謹科學的採樣方法，選取樣本。也因為如此，這些研究結果，也頗貼近普羅大眾的

現狀，也就是選取手邊可及的機器和光碟來燒製資料。 

（二）以實驗的變項處於嚴苛環境，以替代長時間的研究： 

對我們的實驗而言，存放在正版與空白光碟片的環境並不符合一般社會大眾的保存環

境，但我們實驗從構想到實驗假設、方法的擬定，就已經花費不少時間，再加上真正實驗

的時間到規定的作品繳交時間，實不容許我們做長時間的研究，故以極端的刺激來操弄這

些光碟的反應，來了解這些刺激對光碟片的讀取影響程度，佐以三次相同的實驗，力求嚴

謹，應是目前較佳且可行之法。 

二、實驗結果只是通則，不是標準答案 

不同廠商生產的光碟品質不一，當然對環境的適應也不同，燒錄光碟的機器也有相同

的情形，所以我們只能透過研究結果來推估環境哪些因子對光碟片的傷害較大，進而推估

保存光碟的基本方法，所以研究結果不適成為「放諸四海而皆準」真理。 

三、故事仍未結束…… 

這份報告的緣起是因我的光碟無法讀取，在邊想（如何著手）、邊找（相關研究）以

及邊修（修改實驗方法）的過程中度過，時間空轉不少，再加上有繳交研究報告的時間壓

力，以及篇幅30頁的限制等等，有很多想法沒有時間，也沒有空間納入、付諸實驗，諸如

這些環境因子刺激光碟的時間可加長、溫度變化可再求細緻，甚至將這些已受環境因子刺

激影響，且可讀取的光碟片，靜置一段時間後，再試看看可否讀取，我們強烈懷疑這些刺
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激會在往後的日子慢慢發酵，或產生發霉，進而影響光碟片的讀取， 還有光碟片上壓重

物，以及以不同酸鹼性的水溶液來測試……等，這些都將留待下次科展時再來探討，因為

我們只有五年級，「我還年輕」……… 

拾、結論        

一、就正版光碟片和複製光碟片而言： 

（一）溫度：正版、複製的光碟片皆不受溫度影響 

不管是經冷凍、冷藏的低溫，或對經烤箱加熱、溫度高達 82℃的正版和複製光碟片而 

言，皆不影響其資料讀取功能。 

（二）陽光曝曬：正版光碟片較佳 

        正版光碟片，無論印刷面或讀取面放置頂樓經陽光曝曬，都能正常讀取；複製的光碟 

片放置頂樓經陽光曝曬，讀取面第 4、3、5 天，印刷面第 6、4、7 天都不能讀取資料。  

        所以，曝曬陽光後，正版光碟片較複製的光碟，較有機會保存資料。 

（三）泡水：正版光碟片較佳 

雙面都泡水之下，泡水對光碟正版光碟片而言均無影響，而複製光碟片在第 3、10、 

6 天時，無法讀取資料；僅印刷面泡水都能讀取，僅讀取面泡水在第 6、14、12 天不能讀

取資料，所以正版光碟片在潮濕的環境下，較能保存資料。 

（四）無水原子筆刮：正版光碟片較佳 

用沒筆水的原子筆對正版的光碟讀取面不同位置刮同心圓 100 筆，仍能讀取；相同方

式對複製的光碟讀取面刮，在 70 多筆及 90 多筆處無法讀取；用沒筆水的原子筆對正版及

複製的光碟讀取面由內向外放射狀直線各括 100 筆，都能讀取；用沒筆水的原子筆對正版

及複製的光碟印刷面的不同位置各括同心圓 100 圈，以及由內向外放射狀直線及各括 100

筆，都能讀取資料。 

所以，由筆括的實驗，正版的光碟較複製的光碟能保存資料。 

（五）黑色簽字筆塗畫：正版光碟片較佳 
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用油性簽字筆對正版的光碟讀取面的不同位置畫同心圓，第 6、5 圈即不能讀取資

料；以相同的方式對複製對的光碟讀取面畫，第 1 圈即不能讀取資料；用油性簽字筆對正

版的光碟讀取面從圓心到圓周畫放射狀直線，第 10、9、5 筆不能讀取資料；以相同的方

式對複製對的光碟讀取面畫，第 8、6 筆不能讀取資料；相同方式對正版光碟片和複製的

光碟片的印刷面塗畫，都能讀取光碟中的資料。 

所以，以黑色簽字筆對正版的光碟讀取面和複製的光碟讀取面畫，在讀取資料方面，

正版的光碟片顯然優於複製的光碟片。 

（六）油污：正版光碟片較佳 

用手汗混著灰塵沾污正版光碟片無論印刷面或讀取面，皆能讀取；相同方式沾污複製 

光碟片在印刷面，皆能讀取，但在讀取面方面，在第 14、21、17 天就不能讀取資料，所

以在讀取資料方面，正版的光碟片顯然也優於複製的光碟片。 

二、就印刷面和讀取面而言： 

（一）陽光曝曬：印刷面較佳 

複製光碟的印刷面在第 6、4、7 天，讀取面在第 4、3、5 天，不能讀取資料，所以日 

照時數愈多，經太陽直接曝曬的複製光碟，資料保存愈易受太陽影響。   

（二）泡水：印刷面較佳 

複製的光碟片僅印刷面泡水時都能讀取，僅讀取面泡水在第 6、14、12 天無法讀取資

料，所以印刷面較讀取面耐潮效果佳。 

（三）無水原子筆刮：印刷面較佳 

用沒筆水的原子筆對複製光碟讀取面的不同位置括同心圓，前 60 筆都能讀取，但分

別在 70 多筆及 90 多筆處無法讀取，而括放射狀直線 100 筆仍能讀取資料；複製光碟印刷

面的不同位置括同心圓或是括放射狀都能讀取，所以括印刷面較讀取面能保存資料。 

（四）黑色簽字筆塗畫：印刷面較佳 

用油性簽字筆對正版光碟讀取面的不同位置畫同心圓，第 6、5 圈後即不能讀取，畫 

放射狀直線，第 10、9、5 筆即不能讀取；用相同方式，對複製光碟讀取面的不同位置畫
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同心圓，三次都在第 1 圈不能讀取，讀取面畫放射狀直線，第 8、6 筆不能讀取；但用相

同方式對正版和複製光碟片印刷面的不同位置畫同心圓和從圓心到圓周畫放射狀直線，都

能讀取光碟的資料。綜上所述，印刷面耐油性簽字筆較讀取面佳。 

（五）油污：印刷面較佳 

用手汗混著灰塵沾污複製光碟片在印刷面，皆能讀取；但在讀取面方面，在第 14、

21、17 天後，就不能讀取，所以印刷面在抗油污方面較讀取面為佳，較不傷害光碟的讀取

功能。 

三、就以在光碟片括同心圓和由內向外放射狀畫直線而言： 

（一）刮痕：放射狀直線較佳 

用沒筆水的原子筆對複製的光碟讀取面的不同位置括同心圓，前 60 筆都能讀取，但

分別在 70 多筆及 90 多筆處無法讀取；用沒筆水的原子筆對複製的光碟讀取面括放射狀直

線 100 筆仍能讀取資料。所以括直線較括同心圓較不傷害光碟的讀取功能。 

（二）黑色簽字筆：放射狀直線較佳 

用油性簽字筆對正版光碟讀取面的不同位置畫同心圓，第 6、5 圈後即不能讀取；用

相同方法對正版光碟讀取面畫放射狀直線，第 10、9、5 筆即不能讀取；用相同方法對複

製光碟讀取面的不同位置畫同心圓，三次都在第 1 圈不能讀取，對讀取面畫放射狀直線，

第 8、6 筆不能讀取。所以畫放射狀直線比以畫同心圓，較不傷害光碟的讀取功能。 

拾壹、總結 

綜合我們的研究，要想將光碟中的資料保存久一點，我們有三點建議： 

一、請使用正版光碟片： 

經過我們五個多月來的實驗，正版光碟片無論在低溫、高溫、陽光曝曬、泡水、用筆

括、用油性簽字筆塗畫，以及抗油污方面都能比自己燒製的光碟片保存資料較久，所以我

們呼籲使用正版光碟，這不只是道德與法律的問題，而且還有希望光碟中的資料能保存更

久的考量。 



 30 

二、 使用光碟片應盡量不要傷害讀取面： 

    經過我們的觀察，在資料讀取與保存方面，光碟讀取面較印刷面薄弱，易受環境中水、

陽光、鈍器刮傷以及油性筆、油污等的傷害，影響光碟資料的讀取，所以在不刻意括除印

刷面的塗料外，平時拿取、放置光碟應注意光碟讀取面，不使之受括、受畫，或手、其他

物品等碰觸，以免留下刮痕，影響光碟的讀取功能。 

三、 擦拭宜放射狀直線為佳： 

    我們的實驗明白顯示以無水原子筆括或油性簽字筆塗畫同心圓時較放射狀直線的方式，

傷害光碟的讀取能力為大，同理推證，擦拭時也應以此法，較能使光碟資料的讀取壽命變

長。 
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