
線條交織出的乘積 

摘要： 

 透過線條交叉點的數算，以直觀而且具體的圖像表現出數字的乘積。並將這個方法延伸

至多位數、多個數的乘法。最後用在表示多項式的乘積，更有明顯的成效。 

 

壹、 研究動機： 

自國小背會了九九乘法表之後，多位數的乘法已習慣性地使用直式乘法。但在網路上卻

發現有不少快速得知多位數乘積的影片。其中，在「老外作乘法」的影片中(如下圖)，

更發現只用數交叉點的方式，即可輕易知道多位數相乘的乘積。於是興起更進一步研究

的想法。 

   

   

   

貳、 研究過程： 

一、「老外作乘法」的影片乍看之下，覺得頗為神奇。於是我們便細思它與一般直式乘

法有何異同？首先當我們以直式作 2×3=6 時，一般是直接由九九乘法表中背出。而

以線條表示(如下左圖)，可以直接數出 2 個 3 為 6。其次，在影片中以線條表示 21

×13=273 的方法其實是利用乘法的分配律 21×13=(20+1)×(10+3)=20×10+20×3+1×

10+1×3，這與直式的乘法(見下右圖)實有異曲同工之妙。最後，三位數與三位數相

乘時，即影片中 123×321=39483，也是利用分配律把 123=100+20+3 分別以 1 條、2

條、3 條直線代替百位數、十位數與個位數。另一方面 321=300+20+1 則分別以 3

條、2 條、1 條直線代替百位數、十位數與個位數，再相互交錯「乘」出積來。 



  

二、接著我們仿照其法，以四位數乘四位數(1234×4321)如下左圖所示，一樣可以用線條

表示出其乘積，但隨著數字變多變大，交叉點越來越多，而且有進位的問題，數算

時越來越不方便。最後我們更試著以不同位數的兩相乘(123×12)如下右圖所示，也

可得到正確的乘積。至此我們可以大膽預測不論幾位數的兩數相乘，皆可以線條交

織而成的圖形「數」出乘積。 

  

三、更進一步地，我們希望能以圖形畫出三個數相乘的結果。實際操作後發現不如想像

中簡單，要三個圖形皆互相交叉的情形已不再是單單線條所能呈現。最後我們參考

了高中的數學教材，以平面互相交錯而成，並試畫出了一個 1×2×3=6 的圖形如下。 

  
雖然據此，我們可以畫出多位數的三數連乘積，但一來圖形複雜難繪，再者已達不

到原先以圖形簡單數算出乘樍的初衷。 

至於四個數連乘、五個數連乘或更多個數連乘恐怕已不是三度空間的這個世界所能

畫得出。 

四、在國中數學第三冊裡，我們學會了多項式的乘法。在兩多項式相乘時也是利用分配

律乘開各項，再合併同類項而得最後的乘積。試著用線條交錯來求：例如，當兩一



次多項式(2x+1)(x+3)=2x
2+7x+3 其圖形如下右圖。又(x2+3x+2)(x+3)=x

3+6x
2+11x+6 其圖

形如下左圖。 

  

五、在多項式的乘法中，各項係數有正有負，根據同號數相乘為正，異號數相乘為負的

特性，我們把線條顏色分為以藍色、紅色分別代表正負號，每當同色線條交叉時表

示乘積為正，不同色線條交叉時表示乘積為負。例如(x+2)(x-3)=x
2-x-6 可用下圖表

示。 

 

 

參、 研究結果： 

以線條交錯出兩數相乘的積，不但具體而且不用算，只要數一數即可得到正確乘積。對

於九九乘法表尚未背熟者有輔助的功能。而且更能直觀又清晰地認識乘法分配律的作用。

缺點則是三個或三個以上的數連乘，以圖示較為麻煩，甚至無法畫出。又數字較大時，

如 9×8=72，得要數很久，而且易數錯，反而不便。至於多項式相乘的情形，因為不用考

慮進位的情形，使用上比數字的乘法更方便。 

下一個研究的目標則是希望能用類似的圖解法，具體有效地描繪出高中數學向量的內積

與外積。 
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