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龜派「氣」功～空氣砲 

摘要 

    本研究探討利用寶特瓶與紙箱製作空氣砲，並比較這兩種空氣砲對物體的發

射距離。透過實驗觀察發射距離與吹熄燭火數量的關係，藉此分析空氣砲的原理

並理解空氣可被壓縮的特性。 

研究動機 

    一天上課時，老師教我們製作了一支空氣砲，這支空氣砲是利用吸管與竹筷

製成的。下課後，我們分享了上課的心得，突然想到這不就像哆啦A夢的空氣砲

嗎？大家好奇地問：「哆啦A夢手上的空氣砲原理是什麼？是否與科學有關？」 

，許多小朋友喜歡玩具槍或大砲類的武器，然而BB槍或瓦斯槍存在一定風險，

容易導致疼痛或受傷。相較之下，空氣砲既安全又好玩，能夠讓家長放心，也為

孩子帶來正面的學習效果。因此，我們與其他老師及幾位同學決定一起研究並進

行一系列有趣的實驗。 

研究目的 

    利用回收物品如寶特瓶與紙箱製作空氣砲，達到物盡其用的環保目的。同時

透過拍擊空氣砲使空氣從出口流出，藉此觀察空氣波動的效果，並探討改變空氣

砲體積大小與出口孔徑對其威力的影響。 

 

壹、 研究問題 

一、什麼樣的材料適合做空氣砲？ 

二、做空氣砲時要怎麼樣才能讓威力變強呢? 

三、空氣砲產生的風力與吹熄燭火的關係? 

 

 

 

貳、 研究器材 

1. 材料：空紙箱、保特瓶、膠帶、剪刀、紙杯、蠟燭、打火機、玻璃培養皿。 

 

 



參、 實驗過程 

第一次製作：(1)將寶特瓶從中剪成兩半，利用有瓶口的那一半，另一半回收。(2)

將剪開的寶特瓶缺口磨平。(3)將氣球黏在寶特瓶缺口上，注意平整。(4)利用色

紙來美化寶特瓶 
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 圖三 圖四 

第二次製作： 

1.將紙箱以膠帶封住，不留任何空隙。 

2.用美工刀在紙箱的一面挖出直徑約 15公分的洞。 

3.雙手用力拍打紙箱側面，並使紙杯子傾倒。 



 

寶特瓶與紙箱空氣砲吹蠟燭比賽：日期 11月 25日 

將蠟燭固定在玻璃培養皿，這樣比較能夠在桌上調整適當距離，每支

蠟燭間隔 15公分，發射的位置在桌緣（圖十、圖十二），每種空氣

砲各發射 8次，然後紀錄燭火熄滅的情形。 

11 

月 

11 

日 

  

 第一代紙箱空氣砲 

圖五 

準備空杯 

圖六 
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 預備發射 

圖七 

發射後空杯傾倒 

圖八 



伍、研究結果 

一、 使用保特瓶製作空氣砲實驗結果 

紙箱與寶特瓶製作的

空氣砲【圖九】 

寶特瓶空氣砲預備發射

【圖十】 

最高吹熄 3支燭火 

【圖十一】 

紙箱空氣砲預備發射 

【圖十二】 

最高吹熄 5支燭火 

【圖十三】 

吹熄 4支燭火 

【圖十四】 

空氣砲實驗 

實驗日期   第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 

11月 4日 杯子傾倒距離 2cm 3cm 2cm 2cm 1cm 1cm 2cm 

11月 5日 杯子傾倒距離 2cm 1cm  3cm 2cm 2cm 2cm 2cm 

11月 6日 杯子傾倒距離 2cm 3cm 1cm 2cm 1cm 3cm 2cm 

11月 7日 杯子傾倒距離 1cm 2cm 1cm 1cm 2cm 1cm 1cm 

11月 8日 杯子傾倒距離 4cm 2cm 4cm 3cm 3cm 1cm 2cm 



空氣砲距離空紙子 50公分，杯子動的距離最高 4公分,連續實驗 7天後結果還是

一樣【表一】，於是大家思考是不是可以用其他材料來製作空氣砲。 

【表一】 

二、 使用空紙箱改良前實驗結果 

     這次改成紙箱空氣砲（圖五）射倒杯子的數量，空氣砲距離杯子 50公分，

表二是使用紙箱空氣砲實驗結果，第一天實驗 11月 11日最高射倒 4個杯子，大

家思考可能是發射的角度問題導致杯子射倒的數量，調整發射角度後 11月 15日

最高射倒 6個杯子，之後的實驗中射倒杯子的數量落在 3~5個，其中射倒 3個次

數最多。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【表二】 

三、 使用空紙箱製作的空氣砲 

後來大家討論應該還有提高杯子射倒的數量,所以我們把紙箱空氣砲加以改良

（圖九），實驗結果【表三】射倒杯子數量大幅提高，最低為 10個杯子，最高

15個杯子，其中射倒次數最多是 7個杯子。 

 

空氣砲實驗 

實驗日期   第一次發射 第二次發射 第三次發射 第四次發射 

11月 11日 杯子射

倒數量 
4 4 2 3 

11月 12日 杯子射

倒數量 
3 2 1 3 

11月 13日 杯子射

倒數量 
1 5 3 3 

11月 14日 杯子射

倒數量 
2 2 1 5 

11月 15日 杯子射

倒數量 
3 6 5 3 



【表三】 

四、寶特瓶空氣砲吹熄燭火實驗 

最後來個吹蠟燭比賽，看哪種空氣砲吹熄蠟燭最多，首先是寶特瓶空氣砲，實驗

數據如下（表四），其中最高吹熄 3支蠟燭，最多次數是吹熄 1支蠟燭。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【表四】 

五、紙箱空氣砲吹熄燭火實驗 

紙箱空氣砲吹熄燭火實驗結果如下（表五），實驗顯示最高可吹熄 5支蠟燭，最

低吹熄 2支，有可能發射的角度有所偏差，吹熄 3支有 5次，明顯比使用寶特瓶

來得好。 

空氣砲實驗 

實驗日期   第一次發射 第二次發射 第三次發射 第四次發射 

11月 18日 杯子射

倒數量 
7 5 4 3 

11月 19日 杯子射

倒數量 
5 9 7 5 

11月 20日 杯子射

倒數量 
6 4 9 7 

11月 21日  杯子射

倒數量 
8 4 9 7 

11月 22日  杯子射

倒數量 
8 7 7 9 

寶特瓶 空氣砲實驗 

11月 25日 第 1次 第2次 第 3次 第 4次 第5次 第 6次 第 7次 第 8次 

吹熄燭火數量 2 3 2 3 1 1 2 1 



 

 

 

 

 

 

 

【表五】 

陸、問題與討論 

一、麼樣的材料適合做空氣砲？ 

適合製作空氣砲的材料需具備可壓縮性，塑膠與紙類皆可使用。軟性塑膠如寶特

瓶更為理想。 

二、做空氣砲時要怎麼樣才能讓威力變強呢? 

(一) 空氣砲的威力與其體積密切相關。體積較大的紙箱能容納更多空氣，當受

到擠壓時，內部空氣迅速被推出，形成強勁的氣流。這股氣流在釋放時具有更大

的力量，能吹熄更多的蠟燭。相反，體積較小的空氣砲，由於儲存空氣有限，釋

放出的氣流較弱，僅能吹熄少量蠟燭。因此，增加空氣砲的體積，有助於提升其

威力，使其發揮更顯著的效果。 

(二) 空氣砲的威力主要取決於開口的面積，而非開口的形狀。因此，製作空氣

砲時，可以選擇簡單且容易操作的開口形狀，而不必過於講究設計。只要確保開

口面積相同，氣流的力量就不會受到形狀的影響。此外，開口的數量對空氣砲的

效果也有明顯影響。單一開口能讓箱內的空氣集中釋放，形成強而有力的氣流，

能吹熄桌面上的多根蠟燭。然而，當開口數量增加至兩個或三個時，空氣會從多

個方向釋放，導致氣流分散，力量減弱。這樣的氣流僅能讓燭火晃動，卻無法將

其熄滅。因此，在設計空氣砲時，為了提升威力，應選擇單一且適中面積的開口，

避免過多的開口數量，以確保空氣流動集中，發揮最佳效果。 

 

紙箱 空氣砲實驗 

11月 25日 第 1次 第2次 第 3次 第 4次 第 5次 第 6次 第 7次 第 8次 

吹熄燭火數量 5 3 3 3 2 3 3 4 

 



(三) 空氣砲的威力與開口面積的大小有密切關聯。當開口面積較小時，雖然氣

流較集中，但發射範圍有限，導致釋放出的力量較弱，僅能對近距離的物體產生

影響。相反，當開口面積增大，空氣能以更快速度釋放，形成範圍更廣、力量更

強的氣流，使空氣砲的威力提升，能有效吹熄更多蠟燭。然而，開口面積過大反

而會削弱空氣砲的威力。由於擠壓出的空氣迅速擴散，氣流無法保持集中，僅能

讓燭火晃動，卻難以將其吹熄。因此，製作空氣砲時，需選擇適中的開口面積，

確保空氣既能集中釋放，又能產生足夠的力量，以達到最佳的發射效果。適當調

整開口大小，是提升空氣砲威力的關鍵之一。 

 

三、空氣砲產生的風力與吹熄燭火的關係? 

1. 當雙手拍打紙箱時，紙箱的體積會瞬間縮小，導致箱內空氣受到壓縮。由於

紙箱只有一個開口，空氣會朝著這個開口迅速釋放，形成一道集中且強勁的氣

流。這股氣流具有穩定性，能夠維持形狀並向前推進，即使經過一段距離也不容

易消散。氣流在前進過程中保持連貫性，當它接觸到遠處的蠟燭時，所產生的力

量足以將燭火吹熄。這種現象正是空氣砲的基本運作原理，利用空氣壓縮與釋放

的過程，將氣流轉化為一種能量傳遞方式。紙箱的體積與開口大小會影響氣流的

強度和距離，因此，設計合適的體積和開口，可以有效提升空氣砲的威力與射程，

使其在更遠距離內發揮作用。 

2. 活動過程顯示敲擊紙箱的力，讓們觀察到的科學原理是：『空氣的存在』、

『空氣可以被壓縮』 

 

柒、結論 

（一）除了傳統的寶特瓶和塑膠，空氣砲的製作材質還可以考慮使用其他材料，

如PVC的軟、硬水管或PU泡棉管等。這些材料具有不同的物理特性，如強度、彈

性和耐壓性，能夠影響空氣砲的結構穩定性和氣流效果。透過實驗，選擇最適合

的材質可以提升空氣砲的性能，開發出更多的應用方式。 

（二）空氣砲的原理是利用瓶子內的空氣受擠壓後，通過小瓶口迅速釋放，形成

強大的氣流（風）。當空氣快速從瓶口噴出時，會產生波動和聲音，這股氣流足

以吹熄蠟燭的火焰。瓶身越大，容納的空氣越多，當這些空氣被擠壓並釋放時，

所產生的能量也越強，氣流的威力也會隨之增加。因此，體積較大的空氣砲能發

出更強的氣流，能吹熄更多的蠟燭。此外，如果將彩色紙屑或其他小物品放入空

氣砲內，當氣流釋放時，這些紙屑會隨著氣流一起噴出，形成類似「拉炮」的效



果，增加了慶祝的趣味性和視覺效果。這樣的設計不僅讓空氣砲更具娛樂性，也

能將其應用於各種慶典場合，為活動增添更多的趣味和創意。總結來看，空氣砲

的體積和設計對其威力有直接影響。較大的體積可以容納更多的空氣，並產生更

強的氣流，這使得空氣砲在各種場景中具有更廣泛的應用潛力。 
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