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探討風車轉速的影響因素 

摘要 

    本研究旨在探討影響風車轉速的因素，並進一步了解最會轉動的風車是否

具有最大的力量。我們設計了一系列實驗，分別針對風車的葉片數目、紙張厚

度以及風車的大小進行探討。實驗中，我們使用三段式風力的電風扇作為風力

來源，固定風扇與風車的距離，並測量在特定時間內風車捲動線的長度作為轉

速的指標。此外，我們也設計實驗測量不同大小風車所能抬起的最大重量，以

評估其力量。研究結果顯示，四片葉片的風車在相同的條件下轉速最快。在紙

張厚度方面，較厚的紙張製作的風車轉速較快。關於風車的大小，較小的風車

展現出較快的轉速。然而，在力量的測試中，較大的風車能夠抬起更重的黏

土，顯示其力量較大。本研究初步揭示了風車轉速與結構特性之間的關係，以

及轉速快慢與力量大小之間可能存在的權衡。 

 

壹、 研究動機 

    風車在我們的生活中很常見，例如風力發電機和玩具風車。但不同的風車

設計會影響轉動的速度嗎？我想研究葉片的數量、紙張的厚度和風車的大小，

看看這些因素會如何改變風車的轉速。透過這個實驗，我可以學習風的力量如

何推動風車，並找出讓風車轉得最快的方法。我們延續先前研究，針對風車的

葉片數目、紙張厚度及風車大小進行實驗，並進一步將風車捲動線的長度視為

能量轉換效率的間接指標。透過比較不同設計風車在相同風力下的捲動線長

度，我們希望初步了解哪些設計能更有效地提升能量轉換效率。希望這個研究

能幫助我更了解風能的運作，並應用在未來的科學學習中！ 

 

貳、 研究目的 

  一、了解風車的轉速與葉片數目的關係？  

  二、了解風車的轉速與紙張厚度的關係？ 

  三、了解風車的轉速與風車的大小的關係？  

  四、了解最會轉的風車是不是力量最大？ 

 

參、 研究設備及器材 

  一、剪刀、鉛筆、圓規、量角器、黏土、尺、棉線、原子筆桿、竹籤  

  二、色紙、圖畫紙、雲彩紙  

  三、三段式風力的手持電扇  

  四、以色紙、圖畫紙、雲彩紙不同紙張厚薄、3片、4片、6片等多寡 

      葉片、直徑 13 公分、18 公分、25 公分等多種大小製作的各式風車  

  五、吸管 (用於套在風車中心軸，方便實驗測量) 

 

肆、 研究過程或方法 

一、那一種風車最會轉？ 

(一) 幾片葉片最會轉？ 

1. 使用圖畫紙，製作直徑 18 公分的 3 片葉片、4片葉片、6片葉片的風車

各一個。 

2. 實驗方法 A：  

1. 使用手持電風扇的中度風作為轉動風車的風力來源。 



2. 固定手持電風扇和風車的距離為 40 公分。 

3. 設定時間為 5 秒鐘，測量風車中心軸捲上棉線的長度。風車中心

軸套上吸管以方便測量。 

(二) 風車的紙張厚度 

1. 使用色紙、圖畫紙、雲彩紙三種不同厚度的紙張，製作直徑 18 公分、4

片葉片的風車各一個。 

2. 實驗方法：同 A 

(三) 風車的大小 

1. 使用圖畫紙、4片葉片，製作直徑 13 公分、18 公分、25 公分的三種風

車各一個。 

2. 實驗方法：同 A 

二、最會轉的風車力量最大嗎？ 

1. 實驗方法：  

1. 將黏土綁在線上，測量風車在手持電風扇中級風、距離 80 公分

的條件下，能被抬起的最大重量。 

2. 實驗使用的風車為直徑 13 公分、18 公分、25 公分的風車。 

 

伍、 研究結果 

一、那一種風車最會轉？ 

(一) 幾片葉片最會轉？ 

風車葉片 6 片 4 片 3 片 

捲上線的長度（公分） 40 110 30 
 

    實驗結果顯示：我們原先認為葉片數目較多的風車（6片葉片）會轉得最

快，但實驗結果卻發現 4 片葉片的風車捲上線的長度最長，表示其轉速最快。 

(二) 做風車的紙張厚度 

紙張厚度 色紙 圖畫紙 雲彩紙 

捲上線的長度（公分） 60 104 110 

實驗結果顯示：紙張厚度越厚的風車，捲上線的長度越長，轉速越快。 

(三) 風車的大小 

紙張直徑 13 公分 18 公分 25 公分 

捲上線的長度（公分） 120 101 50 

實驗結果顯示：我們原本猜測較大的風車因受風面積大會轉得最快，但實驗結

果卻是 直徑 13 公分的小風車捲上線的長度最長，轉速最快。由此可知，在相

同的風力下，較小的風車因為重量較輕，能將風力更有效地轉化為回轉的動

力，因此轉動較快。 

二、最會轉的風車力量最大嗎？ 

風車大小 13 公分 18 公分 25 公分 

黏土重量（公克） 20 40 145 

實驗結果顯示：較大的風車（25 公分）能夠抬起最重的黏土，雖然它不是轉速

最快的風車，卻是力量最大的。 

 

陸、 討論 



一、 最會轉的風車是： 葉片四片的風車、使用較厚的紙張製作的風車、 

                      葉片較小的風車轉速較快 

二、 風車葉片較大的風車，雖然轉速較慢，但力量卻是最大的。 

 

柒、 結論 

    綜合以上研究結果，我們可以了解影響風車轉速的因素包括葉片數目、紙

張厚度以及風車的大小。其中，四片葉片、使用較厚的紙張製作、且尺寸較小

的風車，在實驗條件下展現出最快的轉速。然而，我們也發現，轉速最快的風

車並不一定擁有最大的力量，較大的風車雖然轉速較慢，卻能產生較大的力

量。雖然本次研究無法直接測量風車轉動的速度，但透過測量捲動線的長度和

抬起的重量，我們得以對風車的轉速和力量進行探討。未來可以朝向更精密的

測量方法和更深入的原理探究。 

  根據實驗結果，不同葉片數量和材質對風車的能量轉換效率有顯著影響。一

般而言，葉片數量適中（如 4 片或 6 片）的風車比 3 片葉片的風車更有效地

捲動棉線，顯示其能量轉換效率較高。然而，葉片過多可能增加阻力，影響轉

速。 

    此外，使用厚紙製作的風車雖然轉速較慢，但由於葉片較硬，能夠更有效

地驅動黏土上升，導致捲動線的長度較長。而薄紙風車雖然轉速快，但可能因

為葉片過輕，無法提供足夠的推力來捲動棉線。 

    本實驗顯示，風車的設計需在轉速與推動力之間取得平衡，以達到最佳的

能量轉換效率。未來可以進一步研究葉片形狀或材料對風車效能的影響，以獲

得更準確的結果。 
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