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智慧防鳥門關閉提醒及監測裝置探究 

摘要 

  為了解決學校走廊鳥類糞便污染問題，本研究設計了一款智慧門關閉提醒及監測系統。

該系統透過感應裝置檢測門的狀態，並以音樂提示所有人關門。若門未於設定的時間內關

好，系統會發送警告訊息給相關人員，並將未關門的時間記錄至資料庫，以便後續查詢與監

控。本系統有效提升門的關閉率，改善環境衛生，並培養學生的責任感。 

 

壹、研究動機 

  在學校環境中，維持清潔與衛生是非常重要的課題。然而，由於鴿子與麻雀數量過多，

常會停留在二樓的懸空線路金屬架上，導致二樓樓梯口、教室走廊前堆積大量鳥糞，影響了

學習環境的衛生與美觀。之前學校請款十幾萬在整個二樓外層設置防鳥網，但鳥類還是會從

樓梯口飛入，效果不彰。後來學校再花辦公費用，將樓梯口也設置了拉門來防止鳥類進入。

但由於部分學生甚至教職人員未能養成關門習慣，或是沒有將拉門關定位，而使得拉門的效

用大打折扣。因此，我們希望透過設計一個智慧門控裝置，來提醒所有人能自主關好門，除

了記錄未關門的情況，也能對照樓梯口的監視器進行後續的查詢與監控。 

 

貳、研究目的 

一、設計一款智慧門控裝置，提醒學生隨手關門，避免鳥類進入校內。 

二、若學生未能關門，裝置將記錄事件並通知相關管理人員。 

三、透過數據分析，找出常未關門的時段與人員，協助學校進行管理與教育。 



參、研究設備及器材 

  

NodeMCU (ESP8266) 400 孔透明麵包板 

  

MP3 播放器模組～DFPlayer_Min 迷你喇叭單體 

 
 

門磁感應器 霍爾磁力感測器 

  

10mmLED 行動電源 

 



肆、研究過程或方法 

一、裝置介紹： 

(一)微控制器：使用 Arduino NodeMCU (ESP8266)，價格不貴，具備 WiFi 連線能力，符

合本研究需求。 

(二) 400 孔透明麵包板：透明材質，方便識別插入引腳是否接觸良好。 

(三) MP3 播放器模組～DFPlayer_Min：用於音樂或是語音提醒進出人員拉門是否關好。 

(四) 迷你喇叭單體：可用於 NodeMCU 3.3V 配合 DFPlayer_Min 輸出聲音。 

(五) 門磁感應器：分開無感應時為 NO 斷路，靠一起有感應磁鐵時為 NC 通路。 

(六) 霍爾磁力感測器：可測量產生和影響磁場的物理量，例如被用於接近開關。 

(七) 10mmLED：用燈光提醒進出人員拉門是否關好。 

(八)電源供應裝置：使用 10000mh 行動電源。 

二、硬體組裝： 

(一)門磁感應器： 

       1.一端接 NodeMCU 的 D2 (GPIO4)另一端接 GND。 

       2.當門關閉時，門磁感應器會導通(LOW)，當門打開時，電路斷開(HIGH)。 

(二)DFPlayer Mini(MP3 模組)： 

      VCC → 5V 

      GND → GND 

      TX → NodeMCU D7 (GPIO13) 



      RX → NodeMCU D8 (GPIO15) 

      喇叭接 DFPlayer Mini 

      

二、需求分析與設計： 

在 NodeMCU 中，使用門磁感應器或是霍爾感測器，偵測拉門是否處於關閉狀態，

當拉門關好時會播放類似「謝謝關門」的語音 1 次；當拉門開啟後，會一直重複播放類

似「請記得關門」語音。考慮到有整班學生或是一群人陸陸續續進出，因此設定若超過

90 秒沒有關門，則判別是可能是有人沒有關好門就離開，此時語音停止播放，並上傳

沒有關門的時間訊息到資料庫；之後若是突然有人關門了，也上傳當下關門的時間，以

確定有人關門，如此一直反復偵測下去。線路都接好之後，將本體放入一紙盒內，再用

可調式束帶綁在拉門上。 

三、軟體開發： 

(一)使用 Arduino IDE 撰寫控制程式，使裝置能根據門磁感應器或是霍爾感測器反應，產

生對應的語音提醒。 

(二)使用 PHP 網頁程式及 MySQL 資料庫，記錄每日未關門及已關門的時間與次數，並

能隨時查閱。 

(三)使用網頁 JavaScript 的 Notification API 、使用 Flash 開發 Windows 常駐程式來

實現桌面通知(帶標題、內容和音效提醒)，並結合 PHP 來動態提供通知訊息及內

容，提醒給相關人員。 



 

使用 Arduino IDE 撰寫控制程式並燒錄於 Nodemcu 

  

只要連到該網頁，會在桌面的右下角推播提

醒關門事宜之訊息。 

可常駐在 windows 系統上，接收到訊

息能產生語音提醒關門。 

  

記錄每日未關門及已關門的時間與次數，並

能隨時查閱。 

可透過資料庫記錄，找出常未關門的

時段與人員。 



四、測試與調整： 

(一)在實際環境中安裝裝置，觀察其運作狀況進行調整，如門磁感應器、霍爾感測器及

喇叭的擺放位置及方向是否適用。 

(二)根據測試結果調整感測器靈敏度、語音或是音樂播放的內容與通知方式。 

(三)進行多次試驗，確保裝置運行時使用室內電源，會比較穩定可靠。 

  
1.使用行動電源及門磁感應器(直立擺放) 2.使用行動電源及門磁感應器(橫式擺放) 

  

3.使用霍爾感測器及軟式長形磁鐵條 4.將行動電源改為外接室內電源 

  

5.將喇叭置放於紗門之後，門內外的聲音皆

比較清楚 

6.使用 Led 燈號輔助提醒、門磁感應器(單一

個)及強力磁鐵搭配感測 



伍、 研究結果 

一、透過該裝置，使用拉門後關門的自覺性明顯提升。根據為期兩個星期的測試數據顯示，

未關門的次數從每日平均 12 次減少至 3～4 次，降幅達 66～75%。 

二、透過網頁的訊息推播、常駐程視的監控，在發現門持續未關好的 90 秒後，能即時的請

拉門旁邊的班級師生支援將門關好，減少鳥類進入二樓的機會。 

三、統計數據顯示，早晨與午休時間較容易出現未關門情況。 

四、依據資料庫資料，配合樓梯監視器的調閱，有助於識別習慣未關門的人員，讓學校進一

步教育與提醒。 

陸、討論 

一、感測器使用方式及位置問題： 

由於人員使用拉門的習慣不同，可能影響感測器的準確度，需要進一步調整。例如

有人關門時力量有點不足，或是力道太大導致拉門撞到鐵框反彈，兩者皆會造成拉門距

離門框有些縫隙，但又不致於讓鳥類進入，可是又會造成感應器誤判拉門沒有關緊。另

外此種拉門邊缘約有 3 公分可「没入」門框內，因為門磁感應器通常要將主、副的感測

裝置靠得較近才能發揮效用，使得感測器的使用及擺放位置變成最難克服的問題。 

後來使用霍爾磁力感測器搭配長條形磁鐵可以減少感測器的誤判機率，並在多次試

驗中，也發現原來用門磁感應器附線的主要裝置，再加上磁鐵也可有類似霍爾磁力感測

器的效果，所以最後決定用門磁感應器附線的主要裝置部分，搭配長條形的強力磁鐵，

終於能在拉門不是完全關閉，而是允許有些人關門後可能留有的稍許縫隙，能準確的感

應是否有關好拉門（如上述的圖 6 所示）。 



二、LED 燈號及音樂提醒效果：本來設定關門與否都有隨機的語音提示，但因為播放出來的

語音效果並不是很清楚，讓部分人員可能無視語音提醒，或是分不清播放的語音代表何

意，因此最後調整並簡化為開門時播放同一首音樂，但感測器監測到把門關好後，音樂

立即停止，減少混淆的感覺。 

三、電源問題：使用行動電源時，因為 Nodemcu 使用的電流過小，一段時間後行動電源會自

動休眠以節省電源，導致感測裝置無法作用，還好附近臨近電動鐵門，因此拉線接入室

內電源，終於解決供電問題（如上述的圖 4 所示）。 

三、隱私與公平性：若記錄未關門人員的資訊，需確保數據保密，以免影響學生隱私。 

四、未來擴展：可以將系統整合至學校的門禁管理系統，進一步提升校園安全與管理效率。 

柒、結論 

本研究成功設計並測試了一款智慧門控裝置，透過感測技術與音樂提醒，提高大家的關

門意識，減少了鳥類入侵問題。裝置的數據記錄功能亦能協助管理人員分析問題點，進一步

改善關門問題。未來可以結合更多技術，如影像辨識或自動門系統，使整體方案更加完善。                            

此研究不僅改善了學校的環境衛生，也讓學生學習到物聯網與感測技術的應用，實現了

科技與教育的結合，對於學校的管理與學生的行為養成皆具有重要的意義。 

捌、參考文獻資料及其他 

一、【ESP8266 入門教學】使用 Arduino IDE 建置安裝 ESP8266 開發板 – NodeMCU，取自

https://shop.mirotek.com.tw/iot/iot-start-

1/?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwwuG1BhCnARIsAFWBUC2Afq9bdj5anRcPSCrAoS7cPa

LLPHdLxTxH4GapGCkt1cTMXhv3j_YaAisoEALw_wcB 

二、Arduino 筆記(72)：使用 MC-38 磁簧開關監測門窗開啟或關閉，取自

https://atceiling.blogspot.com/2019/10/arduino71mc-38.html 

三、生成式人工智慧模型：https://chatgpt.com/ 
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