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WIFI訊號的探討 

摘要 

     訊號是指手機或平板等從網路中接收到的訊號。訊號的強弱有很多方面的

因素，例如當靠近基地臺時訊號會比較強、但如果呆在某些建築物或者地下室

時訊號就會變弱甚至無法收訊。如果常常收訊不良，可能所在的位置剛好位於

遮蔽物或訊號死角，所以必須換個位置或是直接走到戶外，看看會不會有所改

善，這次的實驗以我們所能想到的方式，做了一些測試，也從中反思一些問

題。 

 

壹、研究動機 

    我們班加入 5g數位學習計畫，每位學生都有一台 i-pad平板可以學習，老

師也常常會出一些因才網的功課，或是學生會利用下課時間玩 pagamo，但是有

一個問題一直困擾我們，如果班上 17位學生同時一起上線，網路有時候會很

卡，等待的時間會變長，而且每一個無線分享器的代碼都一樣，根本不知道連

到的是哪一個 wifi，學校老師說他們沒有改 wifi名稱的權限，為了解決這個

問題，學校拿出疫情期間向中華電信購買的無線網卡，方便學生連接上網，而

我們也好奇，影響無線 wifi分享器的連線因素，做了一些簡單的實驗探討。 

 

 
圖一、節錄中華電信網頁，訊號分享原理 
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貳、 研究目的 

 

一、wifi分享器的連線距離測試 

二、 不同遮蔽物 wifi分享器的連線距離測試 

 

叁、研究設備及器材 

 

 

圖二、中華電信可攜式無線分享器 

 

圖三、鐵盒(把 wifi關在裡面) 

 

圖四、放在教室內的 AP(wifi) 
 

圖五、紙箱 

 
圖六、鐵鍬(把 wifi埋入土裡) 

 

圖七、皮尺 
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肆、研究過程 

一、wifi 分享器的連線距離測試 

    學校教室的 wifi 分享器到底可以連線連多遠的距離，我們以手機跟 ipad

的 line來傳送資料，藉以判斷訊號是否有連上，能將資料送出，如圖所示，資

料如果有傳送出去，就會變成分享符號 ，如國沒有接受到訊號，資料沒有傳

出去就會出現這個符號  

   

圖八、傳送圖片到群組，看看訊號有沒有連上 

 

                 

圖九、i-pad連接學校教室 jpps無線訊號   圖十、教室的 wifi到可接收距離 

                                              約 27公尺 
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二、不同遮蔽物 wifi分享器的連線距離測試 

    我們以學校因應疫情期間所購買的 D-Link無線 wifi分享器來測試，主要

理由是 1.攜帶方便 2.充完電就可以使用 3.不用連接網路線 

 

         

圖十一、學校購買的 D-Link         圖十二、分別以手機跟 i-pad連線 

無線 wifi分享器 

 

 

1. D-Link無線 wifi分享器連線距離 

    我們將 D-Link無線 wifi分享器放在 1樓教室，分別以 i-pad平板、手機

去連線，然後將資料傳送到 line群組，測量資料瞬間傳送出去的距離，分別記

錄下來。 

 

 
圖十三、分別以手機跟 i-pad連線並測量距離 
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表一、分別以 i-pad平板和手機，以傳送資料的方式測量 wifi訊號接收距離 

 第一次 第二次 第三次 平均(公尺) 

i-pad平板 48.2 51.9 50.3 50.1 

手機 49.2 45.8 47.2 47.4 

 

 

2. D-Link無線 wifi分享器以水泥阻隔(隔壁班教室)後的連線距離 

    我們將 D-Link無線 wifi分享器放在教室板前正中央的位置，分別先以 i-

pad平板、手機去連線，然後跑到隔壁班的教室，然後將資料傳送到 line群

組，測量資料瞬間傳送出去的距離，分別記錄下來。 

 

表二、分別以 i-pad平板和手機，在水泥阻隔，以傳送資料的方式 

      測量 wifi訊號接收距離 

 第一次 第二次 第三次 平均(公

尺) 

i-pad平板 0 0 0 0 

手機 0 0 0 0 

 

實驗結果:我們發現，到隔壁間教室就收不到訊號（資料傳不出去） 

 

 

3.  D-Link無線 wifi分享器以鐵盒阻隔後的連線距離 

    我們分別先以 i-pad平板、手機去連線，然後將 D-Link無線 wifi 分享器

放入鐵盒中，蓋上鐵盒的蓋子，然後將資料傳送到 line群組，測量資料瞬間傳

送出去的距離，分別記錄下來。 

 

         

圖十四、將 D-Link無線 wifi分享器       圖十五、將鐵盒蓋上蓋子 

放入鐵盒中 
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表三、分別以 i-pad平板和手機，在鐵盒阻隔後，以傳送資料的方式 

      測量 wifi訊號接收距離 

 第一次 第二次 第三次 平均(公尺) 

i-pad平板 8.3 7.4 7.6 7.7 

手機 7.5 8.4 7.7 7.8 

 

 

4.  D-Link無線 wifi分享器以紙箱阻隔後的連線距離 

    我們分別先以 i-pad平板、手機去連線，然後將 D-Link無線 wifi 分享器

放入紙箱中，將紙箱封好，然後將資料傳送到 line群組，測量資料瞬間傳送出

去的距離，分別記錄下來。 

 

圖十六、將 D-Link無線 wifi分享器 

放入紙箱中 

 

表四、分別以 i-pad平板和手機，在紙箱阻隔後，以傳送資料的方式 

      測量 wifi訊號接收距離 

 

 第一次 第二次 第三次 平均(公尺) 

i-pad平板 14.3 15.2 14.7 14.7 

手機 12.4 13.6 16.2 14.1 

 

 

5. D-Link無線 wifi分享器以塑膠罐阻隔後的連線距離 

    我們分別先以 i-pad平板、手機去連線，然後將 D-Link無線 wifi 分享器

放入塑膠罐中，將塑膠罐的蓋子鎖起來，然後將資料傳送到 line群組，測量資

料瞬間傳送出去的距離，分別記錄下來。 
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圖十七、將 D-Link無線 wifi分享器 

放入塑膠罐中 

 

表五、分別以 i-pad平板和手機，在塑膠罐阻隔後，以傳送資料的方式 

      測量 wifi訊號接收距離 

 

 第一次 第二次 第三次 平均(公尺) 

i-pad平板 9.7 11.2 10.6 10.5 

手機 10.3 10.7 11.4 10.8 

 

6.  D-Link無線 wifi分享器埋入土壤阻隔後的連線距離 

    我們分別先以 i-pad平板、手機去連線，然後將 D-Link無線 wifi 分享器

埋入土中 10公分，並且用泥土覆蓋起來壓實，然後離開約 50公尺的距離，然

後將資料傳送到 line 群組，慢慢往 D-Link無線 wifi靠近，直到資料瞬間傳送

出去，以皮尺測量距離，分別記錄下來。 

           

圖十八、將 D-Link無線 wifi分享器       圖十九、以鐵鍬覆蓋土壤 

埋入土中 10公分 
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圖二十、在操場以鐵鍬覆蓋土壤 

 

表六、分別以 i-pad平板和手機，在埋入土中 10公分後，以傳送資料的方式 

      測量 wifi訊號接收距離 

 

 第一次 第二次 第三次 平均(公尺) 

i-pad平板 30.2 27.4 24.6 27.4 

手機 25.6 24.7 27.3 25.8 

 

 

伍、討論 

1.我們發現線網提供給學校的 AP(wifi)分享器，透過學校網路連接發出訊號，

傳輸距離約 27公尺。班級教室長 12公尺，寬 10公尺，目前是每班裝一個

AP(wifi)分享器，理論上有水泥牆阻隔，訊號接收跟隔壁班互不干擾。 

2.另外學校因應疫情期間跟中華電信購買的無線網卡，接收訊號的距離明顯比

較好(約 47-50公尺)，如果訊號源遇到不同的阻礙(塑膠、水泥、鐵皮屋)就會

影響到訊號接收距離。 

3.基本上在工作時，良好的訊號有助於工作效率，如果在休息時希望可以讓大

腦好好休息，減少電磁波干擾。 
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圖二十一、i-pad在不同干擾狀況下，接收訊號距離 

 

 

圖二十二、手機在不同干擾狀況下，接收訊號距離 

 

 

陸、結論 

   
圖二十三、基地台                 圖二十四、房子的座向也會影響收訊 
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     手機訊號連線品質可能影響的變因太多，包括:1.金屬類家具 2.厚重的牆

3.鏡子的反射電磁波 4.冰箱、洗衣機等電子產品 5.監視器 6.微波爐(與 wifi

波頻相近)7.天氣因素(太少遇到下雨了，沒做)8.所在的位置有沒有遮蔽物，基

地台的位置、電信公司(這次我們以中華電為主，訊號最強，像之前老師用的台

灣之星，來到學校以後完全收不到電信訊號，老師只能連學校的無線網路)，但

我們也發現鐵盒阻斷訊號的能力好像也不錯，(之前以為鐵門的鐵是金屬，可以

導電，是不是可以增加 wifi傳送距離，結果發現實際情形不是這樣)，難怪之

前在家裡晚上要睡覺前，家裡的鐵門一放下來幾乎就收不到訊號，得跑到樓上

才能正常收訊不卡，我們一天在外面活動，接受太多電磁波的輻射，如果晚上

睡覺前把手機網路關掉，鐵門拉下減低電磁波的干擾，讓大腦好好休息一下，

也許會更好。 
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