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作品說明書內文 

 

作品名稱：發現更多電磁鐵的秘密 
 

摘要 

 

為了發現更多的電磁鐵的秘密，我們設計了三個實驗，首先實驗一我們認為纏繞不

同圈數漆包線的電磁鐵的磁力，纏繞圈數越多它的磁力會越強，能夠吸起更多的迴紋針。

實驗二，我們做了串聯電池數量對電磁鐵磁力的影響的實驗，我們認為增加電池的數量，

會使電磁鐵的磁力會隨著電池數量增加而增強，但是，實驗一和實驗二的結果出乎我們

的預料，迴紋針沒有被吸起來。所以我們變更實驗設計，在實驗三和實驗四，我們改成

電磁鐵能夠使指北針偏轉的程度來檢測電磁鐵磁力的大小，實驗結果發現，漆包線的纏

繞圈數和電池串聯數量確實影響電磁鐵磁力大小。最後，實驗五我們研究了不同材質的

電磁鐵芯棒，發現鐵做成的芯棒，能使電磁鐵的磁力明顯的增加，影響程度比增加纏繞

漆包線圈數或是增加串聯的電池數量更巨大。 

 

壹、研究動機 

 

在六年級上學期我們學到了有關於電磁鐵的相關知識，包括如何製做電磁鐵，還有

如何檢測電磁鐵磁力，在實驗中我們學到電磁鐵的漆包線纏繞圈數不同，會影響電磁鐵

的磁力，在同樣的電池數量下，漆包線纏繞圈數越多，電鐵鐵的磁力會越強。另外，改

變電池的串聯數量也會影響電磁鐵的磁力。但是我們發現改變漆包線的圈數，和改變電

池的電壓，對電磁鐵磁力的影響可能不是最巨大的，所以我們設計了五個實驗來確認。 

 

貳、研究目的 

 

發現更多電磁鐵的秘密，確認影響電磁鐵磁力的原因，以及所有影響電磁鐵磁力強

弱的因素裡，哪一項因素影響最明顯。 

 

 

 

 

 

 

 

 



參、研究設備及器材 

 

纏繞 30 圈漆包線的

電磁鐵 

纏繞 60 圈漆包線的

電磁鐵 

纏繞 90 圈漆包線的

電磁鐵 

纏繞 120 圈漆包線的

電磁鐵 

    

 

迴紋針 串聯電池盒 AAA 電池 芯棒 

    

 

指北針    

 

   

 

 

 

肆、研究過程或方法 
 

為了發現更多的電磁鐵的秘密，我們設計了三個實驗，實驗一我們設計纏繞不同圈

數漆包線的電磁鐵，並假設它能夠吸起迴紋針。實驗二，我們做了串聯電池數量對電磁

鐵磁力的影響的實驗，我們認為增加電池的數量，會使電磁鐵的磁力會隨著電池數量增

加而增強。實驗三和四，我們設計用電磁鐵能夠使指北針偏轉的程度來檢測電磁鐵磁力

的大小。實驗五，我們設計了改變電磁鐵芯棒是不是會影響電磁鐵磁力的實驗。 



實驗一：漆包線纏繞圈數對電磁鐵磁力的影響 

 

課本的圈數只包含了纏繞 30 圈和 90 圈，我們想要測量更多範圍的電磁鐵圈數對電

磁鐵磁力的影響，所以我們自己設計的實驗，我們增加了 60 圈和 120 圈的電磁鐵。並記

錄可以吸起來迴紋針數量。 

 

實驗假設：我們預期增加漆包線的纏繞圈數可以使電磁鐵吸起一定數量的迴紋針。 

 

實驗器材： 

1. 電磁鐵：包括 30 圈、60 圈、90 圈和 120 圈四種不同圈數的電磁鐵。 

2. 電池：用來供電給電磁鐵。 

3. 迴紋針：用來測量電磁鐵的磁力。 

4. 記錄表：用來記錄不同圈數電磁鐵對迴紋針的吸引情況。 

 

控制變因： 

保持其他條件不變，例如電池個數、漆包線的粗細等。 

 

操作變因： 

改變電磁鐵的圈數，包括 30 圈、60 圈、90 圈和 120 圈四種不同圈數。 

 

應變變因： 

迴紋針被吸起的數量 

 

實驗步驟： 

1. 準備四種不同圈數的電磁鐵，分別是 30 圈、60 圈、90 圈和 120 圈。 

2. 將每種電磁鐵連接到電池，使用一個 AAA 電池。 

3. 將電磁鐵的一端靠近迴紋針，觀察它是否被吸起。 

4. 記錄各種電磁鐵吸起的迴紋針數量。 

5. 分析記錄的數據，比較不同圈數電磁鐵對迴紋針的磁力影響。 

 

 

 

 

 

 

 



實驗記錄 

漆包線圈數 

吸起的迴紋針數量 
30 圈 60 圈 90 圈 120 圈 

第一次實驗 ０ ０ ０ ０ 

第二次實驗 ０ ０ ０ ０ 

第三次實驗 ０ ０ ０ ０ 

 

實驗結果統計圖-長條圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗二：電池串聯數量對電磁鐵磁力的影響 

    課本中沒有設計串聯電池對電磁鐵磁力的影響，我們在之前的實驗裡學到，串聯電

池時，可以使燈泡亮度增加，所以我們設計了這個實驗來確認串聯電池，是不是能增加

電磁鐵的磁力。 

 

實驗假設：我們期待能看到串聯電池後能增加電池鐵吸起迴紋針的數量。 

 

實驗器材： 

1. 電磁鐵：用於測試電壓對電磁鐵磁力的影響。 

2. 電池：供電給電磁鐵，使用電池盒串聯多個 AAA 電池。 

3. 迴紋針：用來測量電磁鐵的磁力。 

 

控制變因： 

保持其他條件不變，例如電磁鐵的漆包線纏繞圈數為 120 圈。 



 

操作變因： 

改變電池的數量。 

 

應變變因： 

迴紋針被吸起的數量。 

 

實驗步驟： 

1. 準備漆包線纏繞圈數 120 圈的電磁鐵、電池、迴紋針、串聯電池用的電池盒。 

2. 依次增加電池的數量。 

3. 每次增加電池數量後，將電磁鐵的一端靠近迴紋針，觀察它是否被吸起，並記錄結果。 

4. 分析記錄的數據，觀察串聯不同個數電池下電磁鐵能夠吸起的迴紋針數量的變化。 

 

實驗記錄 

串聯的電池個數 

吸起的迴紋針數量 
1 個 2 個 3 個 4 個 

第一次實驗 0 0 未做 未做 

第二次實驗 0 0 未做 未做 

第三次實驗 0 0 未做 未做 

 

實驗結果統計圖-長條圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



實驗三：用別的方法測量漆包線纏繞圈數對電磁鐵磁力的影響 

     

我們在實驗一和實驗二裡發現，不管是把漆包線纏繞圈數加大到 120 圈，或是串聯 2 個

電池，都沒有辦法使電磁鐵吸起迴紋針，所以我們設計實驗三用其他方法測試漆包線纏

繞圈數，是不是能增加電磁鐵的磁力。方法是改成測試電磁鐵使指北針偏轉的幅度。 

 

實驗假設：我們期待不同漆包線纏繞圈數的電磁鐵，能觀察到電磁鐵對指北針偏轉的幅

度的影響。 

 

實驗器材： 

1.電磁鐵：測試用串聯方式增加電池個數對電磁鐵磁力的影響。 

2.電  池：供電給電磁鐵，使用單一電池的電池盒。 

3.指北針：用來測量電磁鐵的磁力(記錄影響指北針偏轉的幅度)。 

 

控制變因： 

保持其他條件不變，例如電池數是使用一個 AAA 電池。 

 

操作變因： 

改變電磁鐵的漆包線纏繞圈數。 

 

應變變因： 

指北針偏轉的幅度。 

 

實驗步驟： 

 

1. 準備電磁鐵、單一電池電池盒和指北針等實驗器材。 

2. 將電磁鐵放置在水平的桌面上。 

3. 將一個 AAA 電池放入電池盒中，然後將電池盒與電磁鐵相連，確保電磁鐵能夠受到電

力供應。 

4. 確認指北針的初始方向指向北方數字 0 的位置並且指北針沒有受到其他力量的影響。 

5. 將電磁鐵的一端靠近指北針，並確保指針能夠自由轉動，觀察指北針是否偏轉。 

6. 更改電磁鐵的漆包線纏繞圈數，再次測量指北針的方向偏轉角度。 

7. 重複步驟 6，增加更多的漆包線纏繞圈數，每次記錄指北針的方向偏轉角度。 

8. 記錄所有的實驗數據，包括使用不同漆包線纏繞圈數時的指北針偏轉角度。 

9. 分析實驗數據，觀察不同漆包線纏繞圈數對指北針偏轉角度的影響。 

10. 根據觀察到的結果來討論不同漆包線纏繞圈數對電磁鐵磁力的影響。 



實驗記錄 

電磁鐵的漆包線纏繞圈數 

指北針偏轉的幅度 
30 圈 60 圈 90 圈 120 圈 

第一次實驗 

8 度 順時針 20 度 逆時針 28 度 順時針 20 度 

第二次實驗 

 

 

 

 

8 度 逆時針 20 度 順時針 20 度 逆時針 30 度 

第三次實驗 
8 度 順時針 20 度 順時針 16 度 順時針 30 度 

 

實驗結果統計圖-長條圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



實驗四：用別的方法測量電池串聯數量對電磁鐵磁力的影響 

     

 

我們在實驗一和實驗二裡發現，不管是把漆包線纏繞圈數加大到 120 圈，或是串聯 2 個

電池，都沒有辦法使電磁鐵吸起迴紋針，所以我們設計了這個實驗用其他方法來確認串

聯電池，是不是能增加電磁鐵的磁力。方法是改成測試電磁鐵使指北針偏轉的幅度。 

 

實驗假設：我們期待在相對最大的漆包線纏繞圈數 120 圈的情形下，能看到改變串聯電

池電池的數量能使電磁鐵對指北針偏轉的幅度。 

 

實驗器材： 

1.電磁鐵：用於測試用串聯方式增加電池個數對電磁鐵磁力的影響。 

2.電  池：供電給電磁鐵，使用電池盒串聯多個 AAA 電池。 

3.指北針：用來測量電磁鐵的磁力。 

 

控制變因： 

保持其他條件不變，例如電磁鐵的漆包線纏繞圈數為 120 圈。 

 

操作變因： 

改變串聯電池的數量。 

 

應變變因： 

指北針偏轉的幅度。 

 

實驗步驟： 

1. 準備電磁鐵、電池和指北針等實驗器材。 

2. 將電磁鐵放置在水平的桌面上。 

3. 將一個 AAA 電池放入電池盒中，然後將電池盒與電磁鐵相連，確保電磁鐵能夠受到電

力供應。 

4. 確認指北針的初始方向指向北方數字 0 的位置並且指北針沒有受到其他力量的影響。 

5. 將電磁鐵的一端靠近指北針，並確保指針能夠自由轉動，觀察指北針是否偏轉。 

6. 用串聯的方式增加電池數量，再次測量指北針的方向偏移角度。 

7. 重複步驟 6，增加更多的電池，每次記錄指北針的方向偏移角度。 

8. 記錄所有的實驗數據，包括使用不同電池數量時的指北針偏移角度。 

9. 分析實驗數據，觀察電池數量增加時指北針偏移角度的變化情況。 

10. 根據觀察到的結果來討論串聯電池數量對電磁鐵磁力的影響。 



 

實驗記錄 

串聯的電池個數 

指北針偏轉的幅度 
1 個 2 個 3 個 4 個 

第一次實驗 
30 度 

1.6-1.54 

36 度 
未做 未做 

第二次實驗 
30 度 

32 

1.54-1.517 
未做 未做 

第三次實驗 
28 度 

30 

1.495/1.5 
未做 未做 

 

實驗結果統計圖-長條圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



實驗五：電池鐵芯棒的材料對電磁鐵磁力的影響 

 

  我們在課本中的實驗中學到電磁鐵芯棒材質會影響電磁鐵磁力大小，我們在實驗五

裡增加測試更多不同材質的電磁鐵芯棒，看看能不能發現能使電磁鐵磁力更強的材質。 

 

實驗器材： 

1. 不同材質的電磁鐵芯棒：準備不同材質的電磁鐵芯棒，如鐵、鋁、塑膠等。 

2. 電磁鐵：用於測試鐵芯棒材料對電磁鐵磁力的影響。 

3. 電池：供電給電磁鐵。 

4. 迴紋針：用來測量電磁鐵的磁力。 

 

 

控制變因： 

保持其他條件不變，例如電磁鐵漆包線纏繞圈數是 120 圈，以及串聯 2 個電池供電。 

 

操作變因： 

改變電磁鐵芯棒的材料，準備不同材質的芯棒進行比較。 

 

應變變因： 

迴紋針被吸起的數量 

 

實驗記錄 

芯棒材料 

吸起的迴紋針數量 
木質芯棒 鋁質芯棒 塑膠材質芯棒 鐵質芯棒 

第一次實驗 0 0 0 3 

第二次實驗 0 0 0 3 

第三次實驗 0 0 0 3 

 

 

 

 

 

 

 

 



實驗結果統計圖-長條圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

伍、研究結果 

實驗一結果： 

想不到，漆包線纏繞圈數 30 圈、60 圈、90 圈、120 圈，都無法吸起迴紋針。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗二結果： 

想不到，漆包線纏繞圈數 120 圈加上串聯 2 個電池，也無法吸起迴紋針。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

實驗三結果： 

因為實驗一和實驗二看不出結果，改成實驗漆包線纏繞圈數對指北針指針偏轉的影響。 

發現圈數越多，指針偏轉幅度越大。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實驗四結果： 

因為實驗一和實驗二看不出結果，改成實驗漆包線纏繞圈數對指北針指針偏轉的影響。 

發現以同樣纏繞圈數 120 圈來實驗，串聯 2 個電池時，指針偏轉幅度更大。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

實驗五結果： 

改變電磁鐵芯棒材質，發現加入鐵質芯棒，可以吸起迴紋針。電磁鐵芯棒的材質對電磁

鐵磁力的影響比漆包線纏繞圈數及串聯電池數目的影響更巨大。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



陸、討論 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

討論一：觀察實驗一和實驗二的統計長條圖，發現竟然無法吸起迴紋針，真是意外。 

討論二：觀察統計長條圖，我們發現實驗三 90 圈的數據異常，我們想可能是電池的電力

下降了。但是我們還沒有學會如何檢查電池電力。 

討論三：從實驗五的統計圖表發現改變電磁鐵芯棒的材料會對電磁鐵磁力造成巨大的改      

    變。 

總結前述五項實驗的研究結果，經過大家的討論，大家一致覺得電磁鐵芯棒的材質

非常重要，如果能在這方面做更多更廣泛材質的研究，能使電磁鐵的磁力更強大，同時

也能適當降低電壓，做出更節省能源的設計。 



柒、結論 

 

  在這些實驗裡我們學到很多，也知道自己還有很多不懂的科學知識，例如電池電力

要如何在實驗裡保持一致或是改變電磁鐵線圈的電線和電池正負極的連接方式會對電磁

鐵造成什麼影響等。如果持續做相關的研究，我們覺得改造串聯電池盒，使它能串聯更

多的電池，也許也是一個方向，或是學會量測電壓後，也許可以研究如何省電，或是可

以把研究成果應用到生活裡，實際做出相關設的東西，應該都是很有趣的研究。我們覺

得電磁鐵在生活中的應用很廣泛，小至鬧鐘、電話聽筒、電動玩具車，大至電動車的馬

達的設計，都有電磁鐵的存在。如果能找到能顯著增加電磁鐵磁力的芯棒材質，可以更

節省電力。後續如果可以再設計更多相關的實驗，來找出更多電磁鐵的秘密，應該會很

趣，而且對人類的生活也很有影響和貢獻。 
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