
聲音跑多快?用耳機就知道ʴʳ

摘要ʳ

利用電腦錄音程式和立體耳機收音，簡易測量不同環境下空氣之聲速ʳ

壹Ε研究動機ʳ

上理化課時老師曾提到聲音在空氣中傳遞的速度與當時的溫度Ε風速及溼度有關，我們想要

利用簡易的測量方法驗證事實是否如此，因此有了利用電腦錄音軟體和立體耳機收音來簡易

測量不同環境下空氣之聲速的想法Ζʳ

貳Ε研究目的ʳ

利用簡易設備，測量不同溫度Ε風速及溼度環境下空氣之聲速ʳ

参Ε研究設備及器材ʳ

電腦Ε錄音程式Ε耳機Ε含量尺之儀器架Ε不銹鋼碗Ε鋼筷Ε電風扇Ε噴霧罐Ζʳ

肆Ε研究過程或方法ʳ

一Ε立體耳機雖為耳機，但亦可當做收音麥克風，其中左耳耳機可做為左聲道收音麥克風，ʳ

ʳ ʳ ʳ 右耳耳機可做為右聲道收音麥克風，將耳機接頭插在電腦的錄音孔，啟動電腦錄音程式，r

ʳ ʳ ʳ 先以手指輕敲左耳耳機，測試發現可錄製左聲道之音源，改以手指輕敲右耳耳機，測試發ʳ

ʳ ʳ ʳ 現可錄製右聲道之音源Ζʳ

二Ε將左耳耳機和右耳耳機置於含量尺之儀器架上，固定左Ε右耳機之間距，實驗裝置如圖ʻ一ʼʳ
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三Ε將不銹鋼碗置於左耳耳機之正前方，啟動電腦錄音程式並以鋼筷用力敲擊不銹鋼碗做為ʳ

 

圖(一)實驗裝置圖 



ʳ ʳ ʳ 發聲體Ζʳ

四Ε根據電腦錄音程式上所顯示之左Ε右耳機收音之波形，分析其時間間隔，如圖ʻ二ʼΕ圖ʻ三ʼʳ
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五Ε將左Ε右耳機之間距值除以其收音之時間間隔即為空氣之聲速ʳ

六Ε於不同之溫度下重複方法二~五Ζʳ

七Ε將電扇置於左耳機正前方，開啟電風扇模擬ႉ風之環境，重複方法二~五ʳ

八Ε將電扇置於右耳機正後方，開啟電風扇模擬逆風之環境，重複方法二~五ʳ

九Ε將噴霧罐置於左Ε右耳機之正上方噴灑水霧，模擬溼度變大之環境，重複方法二~五ʳ

伍Ε研究結果ʳ

一Ε不同溫度環境下空氣之聲速ʳ

 

圖(二)左聲道第一波峰之收音時間 ̇˄ 

 

圖(三)右聲道第一波峰之收音時間 ̇˅ 



ʳ ʳ ʳ ʻ一ʼ溫度 ˧=˄ˋˁ˄℃，理論值 ̉=ˆˆ˄+˃ˁˉ˧=ˆˆ˄+˃ˁˉ̋˄ˋˁ˄=ˆˇ˄ˁˋˉ̀˂̆ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁˇ˃ˈˌ˄ʳ ˅ˁˇ˃ˊˌˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ʳ ˆˇˉˁˈˆʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˃ˆˇˇˊʳ ˇˁ˃ˆˉˇˌʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ʳ ˆˇˉˁˈˆʳ

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁˇ˃ˊˈ˄ʳ ˉˁˇ˃ˌˈˇʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆʳ ˆˇˇˁˋˆʳ

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁˌ˃ˈ˃ˈʳ ˋˁˌ˃ˊ˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ʳ ˆˇˉˁˈˆʳ

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˃ˁ˄ˈˌˇˈʳ ˄˃ˁ˄ˉ˄ˇˊʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ʳ ˆˇˉˁˈˆʳ

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˆˁˊˇ˃˃ˉʳ ˄ˆˁˊˇ˅˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ʳ ˆˇˉˁˈˆʳ

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˇˁˌˌ˃ˈ˃ʳ ˄ˇˁˌˌ˅ˈˇʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˇʳ ˆˇˆˁ˄ˇ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˊˌˊˌˋʳ ˄ˈˁˋ˃˃˃˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˇʳ ˆˇˆˁ˄ˇ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˌˁˊˆˋ˃ˌʳ ˄ˌˁˊˇ˃˄˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆʳ ˆˇˇˁˋˆʳ

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁˈ˅ˈ˃ˊʳ ˅˃ˁˈ˅ˊ˄˃ʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆʳ ˆˇˇˁˋˆʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˈˁˆˇʳ

誤差ʳ +˄ˁ˃˅ʸʳ

ʳ ʳ ʻ二ʼʳ 溫度 ˧=˅ˇˁˈ℃，理論值 ̉=ˆˆ˄+˃ˁˉ˧=ˆˆ˄+˃ˁˉ̋˅ˇˁˈ=ˆˇˈˁˊ˃̀˂̆ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁ˃ˋˈˇ˅ʳ ˅ˁ˃ˋˊˇ˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˃ˈˇ˅˅ʳ ˇˁ˃ˈˉ˅ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁ˄˃˅ˉˈʳ ˉˁ˄˃ˇˉˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˊˁ˃ˋˈˈˋʳ ˊˁ˃ˋˊˈˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˄˃˃ˆ˅ʳ ˋˁ˄˃˅ˆˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˅ˁˆ˄ˇˇˇʳ ˄˅ˁˆ˄ˉˇˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˇˁ˅ˇˌ˃ˆʳ ˄ˇˁ˅ˈ˄˃ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˊ˃ˇˉ˅ʳ ˄ˈˁˊ˃ˉˉˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁˈˊˉ˄ˌʳ ˄ˋˁˈˊˋ˄ˌʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁˋˆ˅˃ˋʳ ˅˃ˁˋˆˇ˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ

誤差ʳ +˄ˁ˄˃ʸʳ

ʳ ʳ ʳ ʻ三ʼ溫度 ˧=˅ˌˁˇ℃，理論值 ̉=ˆˆ˄+˃ˁˉ˧=ˆˆ˄+˃ˁˉ̋˅ˌˁˇʳ=ˆˇˋˁˉˇ̀˂̆ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁ˃ˋˇˊ˅ʳ ˅ˁ˃ˋˉˊ˃ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋʳ ˆˈˆˁˈˇʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁˉˈˆˋ˄ʳ ˇˁˉˈˈˊˌʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁˊˆ˅ˌ˄ʳ ˉˁˊˆˇˋˌʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˊˁˋ˃ˋˈˈʳ ˊˁˋ˄˃ˈ˅ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˊ ˆˈˈˁˆˆ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˅˄ˆ˃ˇʳ ˋˁ˅˄ˈ˃˄ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˊ ˆˈˈˁˆˆ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˅ˁˋˈˆ˃˄ʳ ˄˅ˁˋˈˇˌˌʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 



七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˇˁˇ˅˅ˈˊʳ ˄ˇˁˇ˅ˇˈˇʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˊ ˆˈˈˁˆˆ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˋˊˈ˄ˇʳ ˄ˈˁˋˊˊ˄˅ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁˈˇˊˋ˄ʳ ˄ˋˁˈˇˌˊˌʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁ˅ˇˈˊˋʳ ˅˃ˁ˅ˇˊˊˉʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˈˇˁ˃ˋʳ

誤差ʳ +˄ˁˈˉ％ʳ

二Εႉ風Ε無風Ε逆風環境下空氣之聲速ʳ

ʳ ʳ ʻ一ʼႉ風之環境，室溫 ˧=˅ˇˁˈ℃ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁˆ˅ˈ˄ˇʳ ˅ˁˆ˅ˊ˄˅ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋʳ ˆˈˆˁˈˇ 

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁˈ˅˄ˇˉʳ ˇˁˈ˅ˆˇˇʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁˈˋˌˉˇʳ ˉˁˈˌ˄ˉ˄ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˊ ˆˈˈˁˆˆʳ

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˄ˇ˅ˆˈʳ ˋˁ˄ˇˇˆˆʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˃ˁˈˊˇˉˋʳ ˄˃ˁˈˊˉˉˉʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˆˁˌˈ˄ˇˆʳ ˄ˆˁˌˈˆˇ˄ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁ˄ˇˊ˅ˈʳ ˄ˈˁ˄ˇˌ˅˅ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˊ ˆˈˈˁˆˆʳ

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁˇˆˊˆ˅ʳ ˄ˋˁˇˆˌˆ˃ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇʳ

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˌˁ˅ˌˊ˅˅ʳ ˄ˌˁ˅ˌˌ˅˃ʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁ˄ˉˇˈˌʳ ˅˃ˁ˄ˉˉˈˊʳ ˃ˁ˃˃˄ˌˋ ˆˈˆˁˈˇ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˈˆˁˌ˃ʳ

ʳ ʳ ʻ二ʼ無風之環境，溫度 ˧=˅ˇˁˈ℃ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁ˃ˋˈˇ˅ʳ ˅ˁ˃ˋˊˇ˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˃ˈˇ˅˅ʳ ˇˁ˃ˈˉ˅ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁ˄˃˅ˉˈʳ ˉˁ˄˃ˇˉˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˊˁ˃ˋˈˈˋʳ ˊˁ˃ˋˊˈˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˄˃˃ˆ˅ʳ ˋˁ˄˃˅ˆˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˅ˁˆ˄ˇˇˇʳ ˄˅ˁˆ˄ˉˇˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˇˁ˅ˇˌ˃ˆʳ ˄ˇˁ˅ˈ˄˃ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˊ˃ˇˉ˅ʳ ˄ˈˁˊ˃ˉˉˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁˈˊˉ˄ˌʳ ˄ˋˁˈˊˋ˄ˌʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁˋˆ˅˃ˋʳ ˅˃ˁˋˆˇ˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ

ʻ三ʼ逆風之環境，室溫 ˧=˅ˇˁˈ℃ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁˌˈˊ˄ˈʳ ˅ˁˌˈˌ˄ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆʳ ˆˇˇˁˋˆʳ



二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˅ˆˈˉˊʳ ˇˁ˅ˆˊˊ˃ʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆ ˆˇˇˁˋˆʳ

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁ˃˄˅ˇˈʳ ˉˁ˃˄ˇˇˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ ˆˇˉˁˈˆʳ

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁˇ˄ˈ˅ˈʳ ˋˁˇ˄ˊ˅ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆ ˆˇˇˁˋˆ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˃ˁ˅ˆˈˌ˃ʳ ˄˃ˁ˅ˆˊˌ˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ ˆˇˉˁˈˆ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˆˁˌˆˇˊ˄ʳ ˄ˆˁˌˆˉˊˇʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆ ˆˇˇˁˋˆ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˈ˅ˇˋ˃ʳ ˄ˈˁˈ˅ˉˋˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆ ˆˇˇˁˋˆ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˊˁˆˋˇˊ˅ʳ ˄ˊˁˆˋˉˊˇʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ ˆˇˉˁˈˆ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁ˅ˊˋˇˆʳ ˄ˋˁ˅ˋ˃ˇˉʳ ˃ˁ˃˃˅˃ˆ ˆˇˇˁˋˆʳ

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˌˁ˄ˉ˄ˆˊʳ ˄ˌˁ˄ˉˆˇ˃ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˅ ˆˇˉˁˈˆʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˈˁˈ˄ʳ

三Ε濕度不同之環境下空氣之聲速ʳ

ʳ ʻ一ʼ乾燥ΰ未噴水霧前α之環境，室溫 ˧=˅ˇˁˈ℃ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅ˁ˃ˋˈˇ˅ʳ ˅ˁ˃ˋˊˇ˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˃ˈˇ˅˅ʳ ˇˁ˃ˈˉ˅ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁ˄˃˅ˉˈʳ ˉˁ˄˃ˇˉˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˊˁ˃ˋˈˈˋʳ ˊˁ˃ˋˊˈˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˄˃˃ˆ˅ʳ ˋˁ˄˃˅ˆˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˅ˁˆ˄ˇˇˇʳ ˄˅ˁˆ˄ˉˇˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˇˁ˅ˇˌ˃ˆʳ ˄ˇˁ˅ˈ˄˃ˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˈˁˊ˃ˇˉ˅ʳ ˄ˈˁˊ˃ˉˉˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄ˋˁˈˊˉ˄ˌʳ ˄ˋˁˈˊˋ˄ˌʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˅˃ˁˋˆ˅˃ˋʳ ˅˃ˁˋˆˇ˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ

ʻ二ʼʳ 潮濕ΰ已噴水霧後α之環境，室溫 ˧=˅ˇˁˈ℃ʳ

實驗

ႈ次ʳ

左Ε右耳機ʳ

之間距 ΰ˦̀αr

左聲道第一波峰

收音時間 ̇˄ΰ̆αʳ

右聲道第一波峰

收音時間 ̇˅ΰ̆αʳ

左Ε右聲道收音之

時間間隔∆̇ΰ̆αʳ

空氣之聲速ʳ

̉＝˦˂∆̇ΰ̀˂̆αʳ

一ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˆˁˆˌˆˇˆʳ ˆˁˆˌˈˇˆʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ʳ

二ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁ˄ˆˆˊˈʳ ˇˁ˄ˆˈˊˈʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

三ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˇˁˋˆˋˊˊʳ ˇˁˋˇ˃ˊˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

四ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˉˁ˃˅ˌˌ˄ʳ ˉˁ˃ˆ˄ˌ˄ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

五ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˊˁ˄ˇˇˇ˄ʳ ˊˁ˄ˇˉˇ˄ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

六ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˋˁ˅ˇˆ˃ˊʳ ˋˁ˅ˇˈ˃ˊʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

七ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˌˁ˄˃ˇˆ˅ʳ ˌˁ˄˃ˇˈ˅ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

八ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˃ˁ˃ˊˉˆˌʳ ˄˃ˁ˃ˊˋˆˌʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

九ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˃ˁˌˆ˅ˊ˃ʳ ˄˃ˁˌˆˇˊ˄ʳ ˃ˁ˃˃˅˃˄ʳ ˆˇˋˁ˅ˉ 

十ʳ ˃ˁˊ˃˃˃ ˄˄ˁˊˆ˅˃ˋʳ ˄˄ˁˊˆˇ˃ˋʳ ˃ˁ˃˃˅˃˃ʳ ˆˈ˃ˁ˃˃ 

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 平均ʳ ˆˇˌˁˉˈʳ



陸Ε討論ʳ

一Ε利用電腦錄音程式和立體耳機收音，就能簡易測量聲速，測量結果皆小於 ˅％之誤差Ζʳ

二Ε測量不同溫度環境下空氣之聲速：ʳ

溫度ʳ 聲速實驗值ʻ̀˂̆ʼʳ 聲速理論值ʻ̀˂̆ʼʳ 誤差ʳ

˄ˋˁ˄℃ʳ ˆˇˈˁˆˇʳ ˆˇ˄ˁˋˉʳ ˄ˁ˃˅％ʳ

˅ˇˁˈ℃ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ ˆˇˌˁˇˋʳ ˄ˁ˄˃％ʳ

˅ˌˁˇ℃ʳ ˆˈˇˁ˃ˋʳ ˆˈˇˁ˃ˋʳ ˄ˁˈˉ％ʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ 實驗結果符合溫度越高，聲速越大Ζʳ ʳ ʳ

三Εႉ風與逆風環境下空氣之聲速：ʳ

風向ʳ 聲速實驗值ʻ̀˂̆ʼʳ

ႉ風ʳ ˆˈˆˁˆˌʳ

無風ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ

逆風ʳ ˆˇˈˁˈˇʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ 實驗結果符合ႉ風時聲速變大，逆風時聲速變小Ζʳ

四Ε濕度不同之環境下空氣之聲速ʳ

溼度ʳ 聲速實驗值ʻ̀˂̆ʼʳ

乾燥ʳ ˆˇˌˁˇˋʳ

潮濕ʳ ˆˇˌˁˈˉʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ 實驗結果發現溼度大小並不會明顯影響聲速值Ζʳ

柒Ε結論ʳ

一Ε溫度高低明顯影響空氣之聲速，是因為氣體動能隨溫度變高而變大，而聲音是以在氣體 

    分子間動能振動的方式來傳播，因而溫度變高聲速也隨之變大Ζ 

二Εႉ風時造成聲音向前傳遞之助力，聲速隨之增加，逆風時造成聲音向前傳遞之阻力，聲 

    速隨之減少Ζʳ

三Ε分子量小的氣體動能較大，聲音傳遞要比分子量大的氣體中要快，濕度越大，代表空氣 

   中部分的氧氣 (分子量 32) 或氮氣 (分子量 28) 被水蒸氣 (分子量 18) 取代，因為水蒸氣 

   比氧氣或氮氣的分子量小，所以濕度越大聲速也會越大，但影響非常有限，因為畢竟濕度 

   中的水蒸氣只佔空氣中很小的比例而已，實驗結果發現溼度大小並不會明顯聲速大小Ζʳ

捌Ε參考資料及其他ʳ

一Ε觀念物理 ˜Vʳ 作者：休伊特ʳ Pä˿ʳ˚ˁʳ˛˸̊˼̇̇ʳ 出版社：天下文化ʳ

二Ε音效卡計時器及其應用，科展傑群聽，民國 ˌˌ 年，ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ ʳ

ʳ ʳ ʳ ʳ ˻̇̇̃ˍ˂˂̆˶˼˸́˶˸ˁ́̇̆˸˶ˁ˸˷̈ˁ̇̊˂˦˶˼˸́˶˸ˀĈ́̇˸́̇ˁẵ̋?˶ȧ=ˀ˄ʹ̆˼˷=ˈˇˆˋʳ

三Ε聲音有多快？固體ˁ液體中聲速的探討，科展傑群聽，民國 ˌˆ 年，ʳ

    ˻̇̇̃ˍ˂˂̆˶˼˸́˶˸ˁ́̇̆˸˶ˁ˸˷̈ˁ̇̊˂˦˶˼˸́˶˸ˀĈ́̇˸́̇ˁẵ̋?˶ȧ=ˀ˄ʹ̆˼˷=˄˅˅ˈ 
 


